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ZUSATZLICHE TECHNISCHE VORSCHRIFTEN
fur die Ausflihrung von Photovoltaik-Dachanlagen

1. Aligemeines

Diese zusatzlichen technischen Vorschriften gelten fur die Lieferung, Montage, den Anschluss, die Inbetriebnahme, die
Dokumentation und die betriebsfertige Ubergabe von Photovoltaik-Dachanlagen einschlieflich Unterkonstruktion, DC-
Verkabelung, Wechselrichter, Schutz- und Uberwachungseinrichtungen sowie aller hierfir erforderlichen Nebenleistun-
gen.

Vorstehende Vorschriften werden bei Auftragserteilung Vertragsbestandteil.

2. Priifung der Ausfiihrungsunterlagen

Die vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten Unterlagen sind vom Auftragnehmer eigenverantwortlich auf Vollstan-
digkeit, technische Umsetzbarkeit, Mal3e, Dachaufbau, Anschlusssituation, Lastannahmen, Leitungswege, Kollisions-
punkte und Schnittstellen zu prufen.

Etwaige Unstimmigkeiten, Bedenken oder Abweichungen sind dem Fachingenieur vor Ausflihrungsbeginn schriftlich
mitzuteilen.

3. Verantwortung des Auftragnehmers

Der Auftragnehmer hat fir die Dauer seiner Leistungen einschlielRlich Mangelbeseitigung einen verantwortlichen Fach-
bauleiter bzw. Obermonteur zu benennen, der firr technische Entscheidungen ausreichend qualifiziert und fiir die Bau-
leitung jederzeit erreichbar ist.

Er hat die ordnungsgemalie, sichere und termingerechte Durchfiihrung der Leistungen sicherzustellen und die Arbei-
ten mit allen am Bau Beteiligten eigenverantwortlich zu koordinieren.

4. Leistungsumfang

Samtliche Positionen sind, sofern nicht ausdricklich anders beschrieben, als Lieferung, Montage, Anschluss, Parame-
trierung, Priifung, Inbetriebnahme und betriebsfertige Ubergabe aufzufassen.

In die Einheitspreise sind alle fur eine vollstdndige und funktionstlichtige Anlage erforderlichen Nebenleistungen einzu-
kalkulieren, insbesondere:

- Befestigungs- und Verbindungsmittel,

- Dachanschluss- und Abdichtungsarbeiten an Durchdringungen im Leistungsumfang des AN,

- Kabel, Leitungen, Stecker, Rohr- und Kanalzubehor,

- Potentialausgleichs- und Erdungsverbinder,

- Kennzeichnungen und Beschriftungen,

- Hilfs- und Kleinmaterial,

- Hebe- und Transportleistungen,

- Schutzmaflnahmen wahrend der Bauzeit.

5. Dachpriifung und Randbedingungen

Vor Montagebeginn hat der Auftragnehmer die drtlichen Gegebenheiten des Daches eigenverantwortlich zu prifen.
Dies umfasst insbesondere:

- Dachart, Dachaufbau und Dachhaut,

- Tragfahigkeit und erkennbare Schaden,

- vorhandene Einbauten, Durchdringungen, Attiken, Lichtkuppeln, Dachabldufe und Absturzsicherungen,

- Verschattungen,

- Zugénglichkeit und Rettungswege.

Bedenken gegen die vorgesehene Ausflhrung sind unverziglich schriftlich anzuzeigen.

Die Ausflhrung darf erst erfolgen, wenn alle technischen und konstruktiven Voraussetzungen geklart sind.

6. Statische Anforderungen

Fur das Montagesystem einschlieRlich Ballastierung, Befestigungsmittel, Modullasten, Wind- und Schneelasten ist ein
objektspezifischer Standsicherheitsnachweis zu fihren und rechtzeitig vor Ausfiihrung vorzulegen, soweit dieser nicht
ausdricklich bauseits gestellt wird.
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Die Standsicherheit ist unter Bertcksichtigung der 6rtlichen Lastannahmen, der Gebaudehdhe, der Rand- und Eckbe-
reiche sowie des Dachaufbaus nachzuweisen.
Erforderliche Nachweise sind Bestandteil der vertraglichen Leistung.

7. Dachabdichtung und Gewahrleistung

Die Dachhaut und bestehende Abdichtungen diirfen durch die Montagearbeiten nicht beschadigt werden.

Samtliche Arbeiten auf der Dachflache sind so auszufuhren, dass die Dichtigkeit des Daches dauerhaft erhalten bleibt.
Erforderliche Schutzlagen, Bautenschutzmatten, lastverteilende Elemente und systemkonforme Trennlagen sind in die
Einheitspreise einzukalkulieren.

Werden Durchdringungen erforderlich, sind diese fachgerecht, dauerhaft dicht und entsprechend den Herstellervorga-
ben des Dachsystems auszuflhren.

8. Montagegestell und Unterkonstruktion

Es durfen ausschlieBlich systemgeprufte und fiir den jeweiligen Dachtyp zugelassene Unterkonstruktionen verwendet
werden.

Alle Bauteile der Unterkonstruktion missen korrosionsbestandig und flr den Auf3eneinsatz geeignet sein.
Unterschiedliche Metalle sind so zu verbauen, dass unzulassige Kontaktkorrosion vermieden wird.

Die Ausfliihrung hat entsprechend den Herstellervorgaben des Montagesystems zu erfolgen.

9. PV-Module

Es durfen nur unbeschadigte, fabrikneue Module eingesetzt werden.

Die Module sind spannungs-, zwangungs- und schattenarm entsprechend den Herstellervorgaben zu montieren.
Klemmbereiche, Anzugsmomente, Mindestabsténde, Hinterliftung und thermische Ausdehnung sind einzuhalten.
Beschadigte Module oder Module mit sichtbaren Mangeln dirfen nicht eingebaut werden.

10. DC-Verkabelung

Die DC-Verkabelung ist fachgerecht, mechanisch geschutzt, UV-bestandig und dauerhaft befestigt auszufiihren.
Freihdngende Leitungen sind unzulassig.

Leitungsfuhrungen auf der Dachflache sind so auszufiihren, dass Scheuerstellen, Wasseransammlungen, unzulassige
Biegeradien und thermische Uberlastungen vermieden werden.

Es durfen nur zueinander passende, systemkonforme Steckverbinder verwendet werden.

Leitungsreserven sind geordnet zu verlegen; Kabelschlaufen auf der Dachflache sind zu vermeiden.

11. Wechselrichter und elektrische Ausriistung

Wechselrichter, Generatoranschlusskasten, Uberspannungsschutzgerate, Freischalteinrichtungen und sonstige Sys-
temkomponenten sind entsprechend den Herstellervorgaben sowie den geltenden Normen und Richtlinien zu montie-
ren und anzuschlieRen.

Montageorte sind so zu wahlen, dass ausreichende Zuganglichkeit, Bellftung, Wartungsmaéglichkeit und Schutz vor
unzulassigen Umgebungseinflissen gewahrleistet sind.

Erforderliche Beschilderungen und Warnhinweise sind anzubringen.

12. SchutzmaRnahmen

Die komplette Anlage ist einschliel3lich aller metallischen Konstruktionsteile in den Potentialausgleich einzubeziehen.
Erdung, Uberspannungsschutz sowie gegebenenfalls MaRnahmen zum dufRReren und inneren Blitzschutz sind entspre-
chend den Vorgaben der Planung, den geltenden Vorschriften sowie der objektspezifischen Erfordernisse auszufiih-
ren.

Schnittstellen zum vorhandenen Blitzschutzsystem sind vor Ausflihrung mit dem Fachingenieur abzustimmen.

13. Netzanschluss und Inbetriebnahme

Der Anschluss der PV-Anlage an die elektrische Anlage und an das Netz hat entsprechend den Vorgaben des Netzbe-
treibers, den technischen Anschlussbedingungen sowie den einschlagigen Normen zu erfolgen.

Alle fir Anmeldung, Inbetriebsetzung und Nachweisflihrung erforderlichen Unterlagen sind durch den Auftragnehmer
vollstandig vorzubereiten und beizubringen, soweit sie seinem Leistungsumfang zugeordnet sind.
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Die Inbetriebnahme hat in Abstimmung mit dem Auftraggeber, dem Fachingenieur und gegebenenfalls dem Netzbe-
treiber zu erfolgen.

14. Normen, Vorschriften, Regeln

Die Anlage ist nach den zum Zeitpunkt der Ausfihrung giltigen Gesetzen, Verordnungen, technischen Regeln, DIN-
/DIN-EN-/VDE-Bestimmungen, DGUV-Vorgaben, Herstellervorschriften sowie den Vorgaben des Netzbetreibers zu er-
richten.

Dies gilt insbesondere fur die Anforderungen an Photovoltaikanlagen, Niederspannungsanlagen, Kabel- und Leitungs-
anlagen, Blitzschutz, Brandschutz, Arbeitsschutz und Absturzsicherung.

15. Arbeitsschutz und Verkehrssicherung

Der Auftragnehmer hat alle erforderlichen MaRnahmen fiir Arbeitsschutz, Verkehrssicherung und Absturzsicherung ei-
genverantwortlich zu treffen.

Erforderliche Schutz- und Sicherungseinrichtungen fiir Arbeiten auf dem Dach sind in die Einheitspreise einzukalkulie-
ren, soweit nicht ausdricklich anders beschrieben.

Der Auftragnehmer hat seine Mitarbeiter nur mit geeignetem und unterwiesenem Personal einzusetzen.

16. Brandschutz

Brandschutztechnische Anforderungen des Gebaudes sind einzuhalten.

Brandabschnitte, notwendige Flucht- und Rettungswege, Rauch- und Warmeabzugsanlagen, Feuerwehrangriffswege
sowie vorhandene sicherheitstechnische Einrichtungen dirfen durch die PV-Anlage nicht unzuldssig beeintrachtigt
werden.

Erforderliche Kennzeichnungen und Freischaltinformationen sind vorzusehen.

17. Abstimmung mit anderen Gewerken

Der Auftragnehmer hat die Ausflhrung seiner Arbeiten mit Dachdecker, Blitzschutzbauer, Geristbauer, Elektroinstalla-
teur, Betreiber und allen weiteren am Bau Beteiligten eigenverantwortlich abzustimmen.

Behinderungen, Schnittstellenprobleme und Kollisionspunkte sind frihzeitig anzuzeigen.

18. Ausfiihrungszeichnungen und Nachweise

Vor Ausflihrung sind, soweit erforderlich, folgende Unterlagen vorzulegen:
- Montage- und Belegungsplane,

- Stringplane und Stromlaufunterlagen,

- Leitungs- und Trassenfuhrung,

- Nachweis der Stringauslegung,

- Standsicherheitsnachweis / Ballastierungsnachweis,

- Datenblatter der Hauptkomponenten,

- Angaben zu Schutz- und Abschalteinrichtungen,

- gegebenenfalls Blitzschutz- und Uberspannungsschutzkonzept.

Die Ausfihrung darf erst nach Freigabe der erforderlichen Unterlagen erfolgen; die Freigabe entbindet den Auftragneh-
mer nicht von seiner Prif- und Hinweispflicht.

19. Priifungen und Messungen

Vor Abnahme sind alle erforderlichen Prifungen, Messungen und Funktionsnachweise vollstandig durchzufihren und
zu dokumentieren.

Hierzu gehdren insbesondere:

- Sichtprifung der Gesamtanlage,

- Prufung der Befestigungs- und Montagesysteme,

- Durchgangigkeit des Schutz- und Potentialausgleichssystems,
- Isolationsmessungen der DC-Stromkreise,

- Polaritatsprufung,

- Leerlaufspannungen und Betriebsstréome der Strings,

- Funktionsprifung der Wechselrichter,
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- Priifung der Schutz- und Uberwachungseinrichtungen,
- Nachweis der Kommunikation und Ferniiberwachung,
- Inbetriebnahmeprotokoll.

20. Dokumentation / Revisionsunterlagen

Spatestens zur Abnahme sind dem Auftraggeber vollstdndige Revisionsunterlagen in 3-facher Papierausfertigung so-
wie 1-fach digital zu Gbergeben.

Die Unterlagen miissen mindestens enthalten:

- Bestands- und Belegungsplane,

- Stringplane und Stromlaufplane,

- Datenblatter aller wesentlichen Komponenten,

- Standsicherheits- und Ballastierungsnachweise,

- Prif- und Messprotokolle,

- Inbetriebnahmeprotokolle,

- Bedienungs-, Wartungs- und Sicherheitshinweise,

- Garantien und Produktnachweise,

- Ubersicht der eingesetzten Fabrikate und Typen,

- Fotodokumentation der Anlage.

Die Bestandsunterlagen missen den tatsachlich ausgefiihrten Stand wiedergeben.

21. Einweisung

Die Einweisung des Bedien- bzw. Betreiberpersonals in Funktion, Bedienung, SicherheitsmalRnahmen, Abschaltvor-
gange, Stérungsbehandlung und Wartung der PV-Anlage ist in die Angebotspreise einzukalkulieren.

Eine Wiederholungseinweisung nach angemessener Betriebszeit ist auf Anforderung vorzusehen.

Uber die Einweisung ist ein Protokoll zu erstellen und den Revisionsunterlagen beizuftigen.

22. Abnahme

Mit dem Antrag auf Abnahme erklart der Auftragnehmer, dass:

a) alle Leistungen vollstandig, fachgerecht und mangelfrei erbracht sind,

b) alle Priifungen, Messungen und Funktionsnachweise durchgefiihrt wurden,

c) die Anlage betriebsbereit ist,

d) samtliche erforderlichen Unterlagen vollstandig vorliegen,

e) erforderliche 6ffentlich-rechtliche oder technische Abnahmen erfolgt sind, soweit sie seinem Leistungsumfang unter-
liegen.

Werden bei der Abnahme Mangel festgestellt und ist ein weiterer Abnahmetermin erforderlich, so gehen hierdurch ent-
stehende Mehrkosten zu Lasten des Auftragnehmers, soweit er die Griinde hierfiir zu vertreten hat.

23. Rechnungsstellung

In jeder Rechnung sind die erbrachten Leistungen nach Titeln und laufender Nummer des Leistungsverzeichnisses
nachvollziehbar anzugeben.

Bei Abrechnung nach Aufmal? sind priffahige Aufmale beizufligen.

Schlussrechnungen sind mit allen erforderlichen Nachweisen und in priffahiger Form einzureichen.

24. Fabrikate und Gleichwertigkeit

Im Leistungsverzeichnis genannte Fabrikate dienen, sofern nicht ausdriicklich anders angegeben, der qualitativen Be-
schreibung.

Abweichende Fabrikate sind nur zulassig, wenn deren Gleichwertigkeit hinsichtlich technischer Eigenschaften, Abmes-
sungen, Zulassungen, Qualitat, Lebensdauer, Gewahrleistung und Kompatibilitat vollstandig nachgewiesen wird.
Erforderliche Anpassungen infolge des angebotenen Fabrikats sind mit den Einheitspreisen abgegolten.

25. Baustelleneinrichtung und Anfahrten
Das mehrmalige Anfahren der Baustelle, auch fUr kurzzeitige Leistungen, ist in die Einheitspreise einzukalkulieren und
wird nicht gesondert verglitet.
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Ebenso sind alle Aufwendungen fur innerbetrieblichen Transport, Lagerung, Schutz der Materialien und Entsorgung
von Verpackungen einzukalkulieren.

26. Ausfiihrungsfristen
Es gilt der Bauzeitenplan des Auftraggebers bzw. des Fachingenieurs.
Der Auftragnehmer hat seine Leistungen so zu organisieren, dass die vereinbarten Termine eingehalten werden.

Behinderungen sind unverziglich schriftlich anzuzeigen.
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP
01 PV-ANLAGE
01.01 PV--ANLAGE DACH 2 - 17,6 kWp
01.01.0001 ALEO Solar LEO - N 440 W

Liefern und fachgerechtes Montieren von Photovoltaik-Modulen nach DIN/VDE

und Herstellervorgaben.

Technische Mindestanforderungen:

- Modultyp: monokristallin, n-type TOPCon
- Nennleistung (STC): 430 — 440 Wp

- Modulwirkungsgrad: = 21,5 %

- Spannung im MPP: ca. 33,2 - 33,6 V

- Strom im MPP: ca. 12,9 -13,1 A

- Leerlaufspannung: ca. 39,2 — 39,6 V

- Kurzschlussstrom: ca. 13,6 — 13,8 A

Mechanische Daten:

- Abmessungen: ca. 1752 x 1144 x 40 mm

- Gewicht: ca. 22 kg

- Zellenanzahl: 108

- Frontglas: ESG-Solarglas, 3,2 mm, antireflexbeschichtet
- Rahmen: Aluminium, schwarz

Elektrische Ausfuhrung:

- Anschlussdose: 3-teilig, Schutzart IP68
- Bypassdioden: 3 Stuck

- Anschlusskabel: ca. 1200 mm (+/-)

- Stecksystem: MC4 oder gleichwertig

Betriebs- und Umgebungsbedingungen:

- Max. Systemspannung: 1000 V DC

- Rlckstrombelastbarkeit: 25 A

- Temperaturkoeffizient Pmpp: ca. -0,31 %/K

Mechanische Belastbarkeit:
- Drucklast (Test): bis 5400 Pa
- Soglast (Test): bis 2400 Pa

Zertifizierungen:

-IEC 61215/ 1EC 61730
- DIN EN 13501-1

- DIN 4102-1

- Schutzklasse |l

Garantie:
- Produktgarantie: 30 Jahre
- Lineare Leistungsgarantie: 30 Jahre
(ca. 99 % im 1. Jahr, 2 87,4 % im 30. Jahr)

Besondere Anforderungen:
- Hohe PID- und LeTID-Resistenz
- Geeignet fur Einsatz in Freiflachen- und Dachanlagen
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Position

Beschreibung Menge Einh EP GP

01.01.0002

01.01.0003

- Nachhaltige Fertigung (PFAS-frei, Okostromproduktion)

Nebenleistungen:

- Transport zur Baustelle

- Entladung und Zwischenlagerung

- Montage inkl. aller erforderlichen Befestigungselemente
- Anschluss an vorhandene DC-Verkabelung

- Dokumentation und Ubergabe

Fabrikat: ALEO Solar Typ: LEO - N 440 W
40 St e

Eventualposition

Modul nach Wahl des Bieter

Modul nach Wahl des Bieters, gleichwertig zu der zuvor beschriebenen
Ausfihrung.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage eines vollstandigen technischen
Datenblatts nachzuweisen.

Das angebotene Modul muss in seinen technischen, elektrischen,
mechanischen und konstruktiven Eigenschaften

mindestens den geforderten Parametern der ausgeschriebenen
Ausfiihrung entsprechen.

Gewahltes Fabrikat: ...........oooviieiiiiiee e

3 S
40 St nur E-Preis

Unterkonstruktion Module Flachdach, Kieseindeckung Soltop
Unterkonstruktion fir PV-Module in Ost-West-Ausrichtung, geeignet fur die
Montage auf Flachdacher, Kieseindeckung.

Ausfiihrung als hochwertige Aluminium-Unterkonstruktion fir dachparallele bzw.
aufgestanderte Aufnahme von Photovoltaikmodulen auf Grindachflachen.

Leistungsumfang:

- Lieferung und betriebsfertige Montage der kompletten Unterkonstruktion

- geeignet fur eine PV-Generatorflache von ca. 80 m?

- Modulanordnung in Ost-West-Ausrichtung

- Aufstellwinkel der Module: 10°

- H6he Unterkante Module: ca. 15 mm

- einschlieBlich aller systemzugehdrigen Verbindungselemente, Befestigungen,
Auflager, Bautenschutzlagen und konstruktiv erforderlichen Zubehoérteile

- einschlieRlich erforderlicher Ballastierung

- einschlieflich statischem Nachweis unter Berlicksichtigung der malkgebenden
Schnee- und Windlastzonen

- Ausfliihrung abgestimmt auf die Erfordernisse des Griindachaufbaus und die
objektspezifischen Randbedingungen

Konstruktion wie Fabrikat Soltop, Typ Dura Klick GR,
oder gleichwertig.

Ubertrag: ....................
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: ....................
Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage aussagefahiger technischer Unterlagen
sowie statischer Nachweise zu belegen.
Gewahltes Fabrikat: ...
I3
psch
01.01.0004 Montage
Montage der Photovoltaikmodule auf zugehdériger Unterkonstruktion, komplett
betriebsfertig montieren.
Leistungsumfang:
- vollstandige Montage der Photovoltaikmodule
- einschlieBlich aller erforderlichen Befestigungs-, Verbindungs- und Monta-
gesystemteile
- einschlieBlich aller Nebenleistungen, Hilfsmittel und Anpassungsarbeiten
- fachgerechte, vollstandige und funktionsfahige Ausfihrung gemaf Hersteller-
vorgaben und statischen Erfordernissen
Die Montage ist auf die ausgeschriebene Anlage und die objektspezifischen Ge-
gebenheiten abzustimmen.
psch
01.01.0005 Kleinmaterial
Kleinmaterial fur die PV-Anlage, bestehend aus Verlangerungskabeln, Steckver-
bindern, Kabelbindern und sonstigem systemerforderlichem Zubehér, liefern
und betriebsfertig montieren.
Ausfihrung:
- Verlangerungskabel Solarleitung 1 x 6 mm?, geeignet fur Photovoltaikanlagen
- UV-, witterungs- und temperaturbestandige Ausflihrung
- einschlieRlich geeigneter Steckverbinder passend zum angebotenen System
- einschliellich UV-bestandiger Kabelbinder
- einschlieBlich aller sonstigen erforderlichen Klein-, Verbindungs- und Befesti-
gungsmaterialien flr eine vollstandige und fachgerechte Montage
Ausfiihrung wie Fabrikat Lapptherm Solar XL 6 mm?
oder gleichwertig.
Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage geeigneter technischer Unterlagen
nachzuweisen.
Gewahltes Fabrikat: ..........ccoceeiiiii e
I3/ SRR
psch
01.01.0006 Kabelverlegung / Kabelrinne

Kabelverlegung zwischen den Modulreihen auf dem Dach in Kabel-/Gitterrinne,
komplett liefern und betriebsfertig montieren.

Ubertrag: ....................




Unabhangiges Ingenieurbiiro Elektrotechnik
Stuttgarter Stralle 112

Ingenieure GmbH & Co. KG

73430 Aalen LD S s
28.04.2026 Leistungsverzeichnis Blankett Seite 9 von 48
23-06 Schénbornhaus Ellwangen PV-Anlage Dachsanierung
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: ....................

Leistungsumfang:

- Verlegung der DC-/PV-Kabel zwischen den Modulreihen auf der Dachflache

- FUhrung der Leitungen in geeigneter Kabelrinne bzw. Gitterrinne fir Dachmon-
tage

- einschlieflich aller erforderlichen Form-, Verbindungs- und Befestigungsteile

- einschlieBlich aller Trenn-, Halte- und Schutzbauteile

- einschlieRlich aller Anpassungen an die drtlichen Gegebenheiten

- einschlieflich aller Nebenleistungen flir eine fachgerechte, sichere und dauer-
hafte Ausfiihrung

Ausfuhrung der Kabelrinne / Gitterrinne:

- geeignet flr den Einsatz auf Dachflachen im AuRenbereich

- aus korrosionsbestandigem Material, vorzugsweise Aluminium oder Stahl mit
hochwertiger korrosionsbestandiger Beschichtung

- witterungs-, UV- und temperaturbestandig

- mit ausreichender mechanischer Festigkeit fiir die sichere Aufnahme der ver-
legten Kabel

- geeignet fir die Verlegung von Solarkabeln auf Flachdachern bzw. Griinda-
chern

- einschlieBlich konstruktiv erforderlicher Aufstanderungen, Abstandshalter,
Bautenschutz- bzw. Entkopplungselemente und Befestigungen

- mit abgestimmter Ausfiihrung zur Vermeidung von Beschadigungen an der
Dachabdichtung

- Montage entsprechend den Herstellervorgaben sowie den objektspezifischen
Anforderungen

Die Kabeltrassenfuhrung ist auf die Modulbelegung, die Dachgeometrie sowie
die baulichen und statischen Randbedingungen abzustimmen.
40 m s e

01.01.0007 Materialtransport
Materialtransport auf das Dach, komplett ausfiihren.

Leistungsumfang:

- Transport sdmtlicher fur die Ausflhrung erforderlicher Materialien, Bauteile
und Systemkomponenten auf die Dachflache

- Einsatz geeigneter Hebe- und Transportmittel, z. B. Teleskopstapler, Kran
oder gleichwertige Gerate

- Auswahl und Vorhaltung der Gerate entsprechend den Verpackungsgréfien,
Einzelgewichten und den 6rtlichen Gegebenheiten

- einschlieflich aller erforderlichen Anschlagmittel, Lastaufnahmemittel, Siche-
rungsmaflnahmen und Nebenleistungen

- einschlieRlich samtlicher erforderlicher Umsetz-, Lade- und Rangierarbeiten

Technische Anforderungen:

- Tragfahigkeit der eingesetzten Hebezeuge abgestimmt auf Verpackungsgro-
Re, Bauteilabmessungen und Lastgewicht

- erforderliche Hubhéhe mindestens ca. 8 m

- Gerateauswahl und Einsatz unter Bertcksichtigung der Zufahrtssituation, Auf-
stellflachen, Bodenverhaltnisse und Sicherheitsanforderungen

- Durchflhrung nach den geltenden Unfallverhiitungs- und Sicherheitsvorschrif-
ten

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

Die Leistung ist vollstandig, funktionsgerecht und auf die objektspezifischen
Randbedingungen abgestimmt zu erbringen.
psch

01.01.0008 Wechselrichter Fronius, Primo GEN24 8.0
Liefern und fachgerechtes Montieren eines trafolosen Photovoltaik-Wechselrich-
ters Fabrikat Fronius, Typ Primo GEN24 8.0 gemal DIN/VDE und Herstellervor-
gaben.

Technische Daten:

- Hersteller: Fronius

- Typ: Primo GEN24 8.0

- AC-Nennleistung: 8.000 W

- Netzanschluss: 1~ 230V, 50 Hz

- Max. Wirkungsgrad: bis ca. 97-98 %

DC-Seite:

- Anzahl MPP-Tracker: 2

- DC-Eingangsspannungsbereich: ca. 80 — 1.000 V
- Nutzbarer MPP-Spannungsbereich: ca. 80 — 800 V
- Max. Eingangsstrom: = 12,5 A je MPP

- Max. PV-Generatorleistung: bis ca. 10 kWp

Notstromfunktion:

- Integrierter PV Point (Steckdosenlésung)
- Notstromleistung: ca. 3.000 VA

- Umschaltzeit: <23 s

Schutz- und Sicherheitseinrichtungen:

- DC-Trennschalter integriert

- Verpolungsschutz integriert

- DC-Isolationstiberwachung integriert

- Netz- und Anlagenschutz gemaf} VDE-AR-N 4105

Allgemeine Daten:

- Schutzart: IP66

- Kiihlung: aktive Kihlung

- Montage: Innen- und Aufienmontage geeignet
- Umgebungstemperatur: ca. -25 °C bis +60 °C
- Abmessungen: ca. 595 x 529 x 180 mm

- Gewicht: ca. 23 kg

Schnittstellen und Kommunikation:

- WLAN und Ethernet integriert

- Modbus TCP / SunSpec

- Digitale Ein- und Ausgange

- Integrierter Datenlogger und Webserver

Normen und Zertifizierungen:

- IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116
- VDE-AR-N 4105

- EN 50549

Ubertrag: ....................
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01.01.0009

01.01.0010

Ubertrag: ....................

Besondere Anforderungen:

- Hybridfahig (Batterieanbindung optional Gber Upgrade maglich)

- Offene Schnittstellen zur Integration in Energiemanagementsysteme
- Integrierte Notstromversorgung (PV Point)

Leistungsumfang:

- Lieferung des Wechselrichters

- vollstdndige Montage einschlieRlich Wand- bzw. Systembefestigung
- kompletter elektrischer Anschluss AC- und DC-seitig

- Herstellen aller erforderlichen Verbindungen und Schnittstellen

- Einbindung in das PV-System einschlieRlich Kommunikation

- Parametrierung entsprechend Netzbetreiber- und Anlagenanforderungen
- Prifung, Probebetrieb und Inbetriebnahme

- Lieferung der erforderlichen Montage- und Anschlusskleinteile

- Dokumentation mit Datenblatt, Bedienunterlagen und Pruf-
/Inbetriebnahmeprotokoll

28t

Garantieverlangerung Wechselrichter 8 kW
Garantieverlangerung fir Wechselrichter bis 8 kW, liefern und vollstandig bereit-
stellen.

Ausfihrung:
Verlangerung der Herstellergarantie von 5 Jahren auf insgesamt 10 Jahre
fur den angebotenen bzw. eingebauten Wechselrichter bis 25 kW Leistung.

Leistungsumfang:

- Lieferung bzw. Bereitstellung der Herstellergarantieverlangerung

- vollstdndig passend zum angebotenen Wechselrichterfabrikat und -typ

- einschlieflich aller Registrierungs-, Freischaltungs- und Aktivierungsschritte
beim Hersteller

- einschlieRlich Ubergabe der Garantieunterlagen an den Auftraggeber

- Nachweis der wirksamen Garantieverlangerung in schriftlicher Form

Die Garantieverlangerung muss vom Hersteller des Wechselrichters oder von
einer durch den Hersteller autorisierten Stelle stammen.
2SSt

Eventualposition

Wechselrichter 8 kW nach Wahl des Bieter

Wechselrichter nach Wahl des Bieters, 8 kW, gleichwertig zu der zuvor be-
schriebenen Ausfuhrung, liefern, montieren, anschlieen, parametrieren und be-
triebsfertig in Betrieb nehmen.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage eines vollstandigen technischen Daten-
blatts nachzuweisen.

Das angebotene Gerat muss in seinen technischen, elektrischen, mechani-
schen, kommunikationsseitigen und sicherheitsrelevanten Eigenschaften min-
destens der zuvor beschriebenen Ausfliihrung entsprechen.

Technische Anforderungen:

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

- dreiphasiger String-Wechselrichter

- AC-Nennleistung: 8 kW

- geeignet flr netzgekoppelte Photovoltaikanlagen

- mit den fiir den Anlagenbetrieb erforderlichen Schutz-, Uberwachungs- und
Kommunikationsfunktionen

- geeignet zur Einbindung in das vorgesehene Monitoring- und Einspeisemana-
gementsystem

- Parametrierung entsprechend den Vorgaben des zustandigen Netzbetreibers
und der Anlagenkonfiguration

Leistungsumfang:

- Lieferung des Wechselrichters

- vollstdndige Montage einschlie3lich Befestigungssystem

- kompletter elektrischer Anschluss AC- und DC-seitig

- Herstellen aller erforderlichen Verbindungen und Schnittstellen

- Parametrierung entsprechend den Vorgaben des zustandigen Netzbetreibers
- Einbindung in das Monitoring- und Kommunikationssystem der PV-Anlage

- Durchflihrung der erforderlichen Prifungen, Funktionskontrollen und Inbetrieb-
nahme

- Ubergabe der technischen Unterlagen, Datenblatter und Bedienunterlagen

- Lieferung samtlicher erforderlicher Neben- und Kleinmaterialien

Gewahltes Fabrikat: ........cooouueiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e

I3
2 St nur E-Preis

01.01.0011 Eventualposition
Garantieverlangerung Wechselrichter 8 kW
Garantieverlangerung fir Wechselrichter bis 8 kW, liefern und vollstandig bereit-
stellen.

Ausfihrung:
Verlangerung der Herstellergarantie von 5 Jahren auf insgesamt 10 Jahre
fur den angebotenen bzw. eingebauten Wechselrichter bis 25 kW Leistung.

Leistungsumfang:

- Lieferung bzw. Bereitstellung der Herstellergarantieverlangerung

- vollstdndig passend zum angebotenen Wechselrichterfabrikat und -typ

- einschlieflich aller Registrierungs-, Freischaltungs- und Aktivierungsschritte
beim Hersteller

- einschlieRlich Ubergabe der Garantieunterlagen an den Auftraggeber

- Nachweis der wirksamen Garantieverlangerung in schriftlicher Form

Die Garantieverlangerung muss vom Hersteller des Wechselrichters oder von
einer durch den Hersteller autorisierten Stelle stammen.
2St nur E-Preis
01.01.0012 Datenlogger
Datenlogger zur Uberwachung der PV-Anlage, liefern, montieren, einrichten und
betriebsfertig in Betrieb nehmen.

Ausfiihrung Fabrikat MeteoControl

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

Leistungsumfang:
- Datenlogger zur Erfassung, Uberwachung und Auswertung der Betriebsdaten
der Photovoltaikanlage
- geeignet zur Uberwachung der relevanten Anlagenparameter und
Ertragsdaten
- mit Funktion zur Leistungsreduzierung gemaf den geltenden Anforderungen
des EEG
- mit Alarmierungsfunktion bei Stérungen, Ausfallen oder
Grenzwertverletzungen
- mit Mdglichkeit zur Fernwartung und Ferniberwachung
- Montage im Technikraum
- einschlieflich aller erforderlichen Montage-, Befestigungs- und
Anschlussmaterialien
- einschliellich erforderlicher Schnittstellen zu Wechselrichtern, Zahlern,
Sensorik und Kommunikationskomponenten
- einschlieBlich vollstandiger Einrichtung auf einer Onlineplattform
- einschliellich Parametrierung, Konfiguration und Funktionsanpassung an die
objektspezifische PV-Anlage
- einschlieRlich Inbetriebnahme, Funktionspriifung und Ubergabe in
betriebsbereitem Zustand
- einschlieBlich Einweisung des Auftraggebers in die wesentlichen
Bedienfunktionen

1 St

01.01.0013 Eventualposition
Datenlogger nach Wahl des Bieter
Datenlogger nach Wahl des Bieters, gleichwertig zu der zuvor beschriebenen
Ausfuhrung, liefern, montieren, einrichten und betriebsfertig in Betrieb nehmen.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage eines vollstandigen technischen Daten-
blatts nachzuweisen.

Das angebotene Gerat muss in seinen funktionalen, technischen,
kommunikationsseitigen und sicherheitsrelevanten Eigenschaften mindestens
der zuvor beschriebenen Ausfuhrung entsprechen.

Leistungsumfang:

- Uberwachung der PV-Anlage

- Leistungsreduzierung geman EEG

- Alarmierung und Fernwartung

- Montage im Technikraum

- Einrichtung auf einer Onlineplattform einschlieBlich Parametrierung und
Inbetriebnahme

Gewahltes Fabrikat: ........cooouueiiiiiiieeeeee e

I3 S
18t nur E-Preis

01.01.0014 Blitzschutz DC
DC-Blitzschutz fiir die gesamte DC-Seite der Photovoltaikanlage, liefern, mon-
tieren, anschlieRen und betriebsfertig in Betrieb nehmen.

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

Ausfihrung:

Blitzschutzableiter Typ 1 + 2 fiir den Einsatz im AuRenbereich, geeignet fir Pho-

tovoltaikanlagen und abgestimmt auf die Systemspannung sowie die Anforde-

rungen der gesamten DC-Seite.

Leistungsumfang: )

- Lieferung der erforderlichen Uberspannungsschutz- und Blitzschutzkomponen-

ten fir die DC-Seite

- Montage im Aul3enbereich in geeigneter, witterungsbestandiger Ausfliihrung

- vollstandiger elektrischer Anschluss auf der DC-Seite

- einschlieflich aller erforderlichen Anschluss-, Verbindungs-, Befestigungs- und

Kleinmaterialien

- einschlieflich aller erforderlichen Gehause, Halterungen und Schutzmalinah-

men fir den Aufleneinsatz

- fachgerechte Einbindung in das Schutzkonzept der Photovoltaikanlage

- Prifung und betriebsfertige Inbetriebnahme

Technische Anforderungen:

- Blitzstrom-/Uberspannungsableiter Typ 1 + 2

- geeignet fir den Einsatz auf der gesamten DC-Seite der PV-Anlage

- geeignet fir AuRenmontage

- witterungs-, temperatur- und UV-bestandige Ausfiihrung

- abgestimmt auf die vorhandene bzw. geplante PV-Generator- und Wechsel-

richterkonfiguration

- Einsatz entsprechend den geltenden Normen, Herstellerangaben und dem

Blitz- und Uberspannungsschutzkonzept der Anlage

Gewahltes Fabrikat: ..........ccoceiiii e

I3/ SRR

psch

01.01.0015 Solarkabel H1Z22Z72-K 1 x 6 mm?

Solarleitung fur Photovoltaikanlagen, geeignet fur direkte Erdverlegung im
Schutzrohr, liefern und betriebsfertig verlegen.

Ausfihrung:
PV-Leitung Typ SOLARFLEX®-X H1Z2Z72-K oder gleichwertig, geeignet fur den
Einsatz im Aul3enbereich und zur Verlegung im Roh.

Technische Anforderungen:

- Leitungstyp: H1Z22Z72-K

- Ausfiihrung: 1 x 6 mm?

- geeignet fUr direkte Erdverlegung im Schutzrohr

- fir dauerhafte Verlegung im Wasser nicht geeignet

- die héchstzulassige Gleichspannung des Systems, in dem die Leitung einge-
setzt wird, darf 1,8 kV nicht Uberschreiten

- bestandig gegen UV-Strahlung, Ozon, Witterungseinflisse und Wasser
- zur Verwendung im Freien geeignet

- halogenfreie Ausfuhrung

- Leiterausfiihrung nach DIN VDE 0283-618 / DIN EN 50618

- Temperaturbereich, nicht bewegt: -40 °C bis +90 °C

- zulassige Betriebstemperatur am Leiter: bis +120 °C

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

- Nennspannung AC UO/U: 1000/1000 V
- Nennspannung DC U0/U: 1500/1500 V
- Prufspannung: 6500 V

- Mantelfarbe schwarz

Leistungsumfang:

- Lieferung und fachgerechte Verlegung der Solarleitung

- Verlegung im Schutzrohr UV Bestandig komplett

- einschlieBlich aller erforderlichen Nebenleistungen, Anpassungen und Klein-
materialien

- betriebsfertige Ausfihrung

Gewahltes Fabrikat / TYp: ...ooooiiiiei e
160 m

Montagegestell Wechselrichter

Montagegestell zur Aufnahme und Befestigung der vorgesehenen Wechselrich-
ter sowie der Blitzschutzbox, als freistehende Konstruktion aus Aluminium, ge-
eignet fur den Einsatz im AuRRenbereich.

Ausflhrung bestehend aus:

- tragfahigem Alugestell,

- Betonbeschwerungen zur standsicheren Aufstellung,

- Wetterschutzdach zum Schutz der eingebauten Komponenten gegen Witte-
rungseinflisse,

- samtlichen erforderlichen Verbindungs-, Befestigungs- und Montagemateriali-
en.

Das Montagegestell ist einschlieBlich aller Nebenleistungen, Lieferungen und
Arbeiten komplett betriebsfertig und fachgerecht montiert herzustellen.

Die Konstruktion ist auf die Aufnahme der vorgesehenen Wechselrichter sowie
der Blitzschutzbox statisch abzustimmen.

Ein pruffahiger Standsicherheitsnachweis fir die komplette Konstruktion ein-
schliellich aller angesetzten Lasten und Beschwerungen ist mitzuliefern.

Montagegestell komplett fertig montiert, einschlieRlich Lieferung, Transport, Auf-
stellung, Ausrichtung und Befestigung.

18t

01.01 PV--ANLAGE DACH 2 - 17,6 kWp
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01.02 PV--ANLAGE DACH 3 - 54,56 kWp
01.02.0001 ALEO Solar LEO - N 440 W

Liefern und fachgerechtes Montieren von Photovoltaik-Modulen nach DIN/VDE
und Herstellervorgaben.

Technische Mindestanforderungen:

- Modultyp: monokristallin, n-type TOPCon
- Nennleistung (STC): 430 — 440 Wp

- Modulwirkungsgrad: = 21,5 %

- Spannung im MPP: ca. 33,2 - 33,6 V

- Strom im MPP: ca. 12,9 -13,1 A

- Leerlaufspannung: ca. 39,2 — 39,6 V

- Kurzschlussstrom: ca. 13,6 — 13,8 A

Mechanische Daten:

- Abmessungen: ca. 1752 x 1144 x 40 mm

- Gewicht: ca. 22 kg

- Zellenanzahl: 108

- Frontglas: ESG-Solarglas, 3,2 mm, antireflexbeschichtet
- Rahmen: Aluminium, schwarz

Elektrische Ausfuhrung:

- Anschlussdose: 3-teilig, Schutzart IP68
- Bypassdioden: 3 Stuick

- Anschlusskabel: ca. 1200 mm (+/-)

- Stecksystem: MC4 oder gleichwertig

Betriebs- und Umgebungsbedingungen:

- Max. Systemspannung: 1000 V DC

- Rlckstrombelastbarkeit: 25 A

- Temperaturkoeffizient Pmpp: ca. -0,31 %/K

Mechanische Belastbarkeit:
- Drucklast (Test): bis 5400 Pa
- Soglast (Test): bis 2400 Pa

Zertifizierungen:

-IEC 61215/ 1EC 61730
- DIN EN 13501-1

- DIN 4102-1

- Schutzklasse |l

Garantie:
- Produktgarantie: 30 Jahre
- Lineare Leistungsgarantie: 30 Jahre
(ca. 99 % im 1. Jahr, 2 87,4 % im 30. Jahr)

Besondere Anforderungen:

- Hohe PID- und LeTID-Resistenz

- Geeignet fur Einsatz in Freiflachen- und Dachanlagen

- Nachhaltige Fertigung (PFAS-frei, Okostromproduktion)
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01.02.0002

01.02.0003

Nebenleistungen:

- Transport zur Baustelle

- Entladung und Zwischenlagerung

- Montage inkl. aller erforderlichen Befestigungselemente
- Anschluss an vorhandene DC-Verkabelung

- Dokumentation und Ubergabe

Fabrikat: ALEO Solar Typ: LEO - N 440 W

124 St

Modul nach Wahl des Bieter
Modul nach Wahl des Bieters, gleichwertig zu der zuvor beschriebenen
Ausfihrung.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage eines vollstandigen technischen
Datenblatts nachzuweisen.

Das angebotene Modul muss in seinen technischen, elektrischen,
mechanischen und konstruktiven Eigenschaften

mindestens den geforderten Parametern der ausgeschriebenen
Ausfiihrung entsprechen.

Gewahltes Fabrikat: ...........ooouuieiiiiiiieee e

5 S
124 St

Unterkonstruktion Module Flachdach, Kieseindeckung Soltop
Unterkonstruktion fir PV-Module in Ost-West-Ausrichtung, geeignet fur die
Montage auf Flachdacher, Kieseindeckung.

Ausfiihrung als hochwertige Aluminium-Unterkonstruktion fir dachparallele bzw.
aufgestanderte Aufnahme von Photovoltaikmodulen auf Grindachflachen.

Leistungsumfang:

- Lieferung und betriebsfertige Montage der kompletten Unterkonstruktion

- geeignet fur eine PV-Generatorflache von ca. 250 m?

- Modulanordnung in Ost-West-Ausrichtung

- Aufstellwinkel der Module: 10°

- H6he Unterkante Module: ca. 15 mm

- einschlieBlich aller systemzugehdrigen Verbindungselemente, Befestigungen,
Auflager, Bautenschutzlagen und konstruktiv erforderlichen Zubehérteile

- einschlieRlich erforderlicher Ballastierung

- einschlieflich statischem Nachweis unter Berlicksichtigung der malkgebenden
Schnee- und Windlastzonen

- Ausfliihrung abgestimmt auf die Erfordernisse des Griindachaufbaus und die
objektspezifischen Randbedingungen

Konstruktion wie Fabrikat Soltop, Typ Dura Klick GR,
oder gleichwertig.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage aussagefahiger technischer Unterlagen

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
sowie statischer Nachweise zu belegen.
Gewahltes Fabrikat: ...
I3
psch
01.02.0004 Montage
Montage der Photovoltaikmodule auf zugehdériger Unterkonstruktion, komplett
betriebsfertig montieren.
Leistungsumfang:
- vollstandige Montage der Photovoltaikmodule
- einschlieBlich aller erforderlichen Befestigungs-, Verbindungs- und Monta-
gesystemteile
- einschlieBlich aller Nebenleistungen, Hilfsmittel und Anpassungsarbeiten
- fachgerechte, vollstandige und funktionsfahige Ausfihrung gemaf Hersteller-
vorgaben und statischen Erfordernissen
Die Montage ist auf die ausgeschriebene Anlage und die objektspezifischen Ge-
gebenheiten abzustimmen.
psch
01.02.0005 Kleinmaterial
Kleinmaterial fur die PV-Anlage, bestehend aus Verlangerungskabeln, Steckver-
bindern, Kabelbindern und sonstigem systemerforderlichem Zubehér, liefern
und betriebsfertig montieren.
Ausfihrung:
- Verlangerungskabel Solarleitung 1 x 6 mm?, geeignet fur Photovoltaikanlagen
- UV-, witterungs- und temperaturbestandige Ausflihrung
- einschlieRlich geeigneter Steckverbinder passend zum angebotenen System
- einschliellich UV-bestandiger Kabelbinder
- einschlieBlich aller sonstigen erforderlichen Klein-, Verbindungs- und Befesti-
gungsmaterialien flr eine vollstandige und fachgerechte Montage
Ausfiihrung wie Fabrikat Lapptherm Solar XL 6 mm?
oder gleichwertig.
Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage geeigneter technischer Unterlagen
nachzuweisen.
Gewahltes Fabrikat: ..........ccoceiiiiiiii e
I3/ SRR
psch
01.02.0006 Kabelverlegung / Kabelrinne

Kabelverlegung zwischen den Modulreihen auf dem Dach in Kabel-/Gitterrinne,
komplett liefern und betriebsfertig montieren.

Leistungsumfang:
- Verlegung der DC-/PV-Kabel zwischen den Modulreihen auf der Dachflache

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
- FUhrung der Leitungen in geeigneter Kabelrinne bzw. Gitterrinne fur Dachmon-
tage

- einschlieflich aller erforderlichen Form-, Verbindungs- und Befestigungsteile
- einschlieBlich aller Trenn-, Halte- und Schutzbauteile

- einschlieRlich aller Anpassungen an die ortlichen Gegebenheiten

- einschlieflich aller Nebenleistungen flir eine fachgerechte, sichere und dauer-
hafte Ausfiihrung

Ausfuhrung der Kabelrinne / Gitterrinne:

- geeignet fUr den Einsatz auf Dachflachen im Au3enbereich

- aus korrosionsbestandigem Material, vorzugsweise Aluminium oder Stahl mit
hochwertiger korrosionsbestandiger Beschichtung

- witterungs-, UV- und temperaturbestandig

- mit ausreichender mechanischer Festigkeit fiir die sichere Aufnahme der ver-
legten Kabel

- geeignet fir die Verlegung von Solarkabeln auf Flachdachern bzw. Griinda-
chern

- einschliefllich konstruktiv erforderlicher Aufstanderungen, Abstandshalter,
Bautenschutz- bzw. Entkopplungselemente und Befestigungen

- mit abgestimmter Ausfiihrung zur Vermeidung von Beschadigungen an der
Dachabdichtung

- Montage entsprechend den Herstellervorgaben sowie den objektspezifischen
Anforderungen

Die Kabeltrassenfuhrung ist auf die Modulbelegung, die Dachgeometrie sowie
die baulichen und statischen Randbedingungen abzustimmen.
900 m s

01.02.0007 Materialtransport
Materialtransport auf das Dach, komplett ausfiihren.

Leistungsumfang:

- Transport sdmtlicher fur die Ausflhrung erforderlicher Materialien, Bauteile
und Systemkomponenten auf die Dachflache

- Einsatz geeigneter Hebe- und Transportmittel, z. B. Teleskopstapler, Kran
oder gleichwertige Gerate

- Auswahl und Vorhaltung der Gerate entsprechend den Verpackungsgréfien,
Einzelgewichten und den 6értlichen Gegebenheiten

- einschlieflich aller erforderlichen Anschlagmittel, Lastaufnahmemittel, Siche-
rungsmaflnahmen und Nebenleistungen

- einschlieRlich samtlicher erforderlicher Umsetz-, Lade- und Rangierarbeiten

Technische Anforderungen:

- Tragfahigkeit der eingesetzten Hebezeuge abgestimmt auf Verpackungsgro-
Re, Bauteilabmessungen und Lastgewicht

- erforderliche Hubhéhe mindestens ca. 10 m

- Gerateauswahl und Einsatz unter Bertcksichtigung der Zufahrtssituation, Auf-
stellflachen, Bodenverhaltnisse und Sicherheitsanforderungen

- Durchflhrung nach den geltenden Unfallverhitungs- und Sicherheitsvorschrif-
ten

Die Leistung ist vollstandig, funktionsgerecht und auf die objektspezifischen

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

Randbedingungen abgestimmt zu erbringen.
psch

01.02.0008 Wechselrichter Fronius Verto 25.0
Liefern, montieren, anschliefsen und in Betrieb nehmen eines dreiphasigen
Stringwechselrichters Fabrikat Fronius, Typ Verto 25.0.

Technische Daten:

- AC-Nennleistung: 25 kW

- Netzanschluss: 3~ 400 V, 50 Hz

- Anzahl MPP-Tracker: bis zu 4

- MPP-Spannungsbereich: ca. 150 — 870 V
- Max. DC-Spannung: 1000 V

- Max. Eingangsstrom je MPPT: bis 28 A

- Schutzart: IP66

- Kuhlung: Aktiv (luftergekanhlt)

Ausstattung / Funktionen:

- Dynamic Peak Manager (Verschattungsmanagement)
- Integrierte Lichtbogenerkennung (AFCI)

- Kommunikationsschnittstellen: WLAN, LAN, RS485

- Offene Schnittstellen fur Energiemanagementsysteme
- Optional integrierter Uberspannungsschutz

Leistungsumfang:

- Lieferung des Wechselrichters inkl. Zubehér
- Montage gemaf Herstellervorgaben

- DC- und AC-seitiger Anschluss

- Parametrierung gemaR VDE-AR-N 4105

- Inbetriebnahme und Funktionsprifung

- Dokumentation und Ubergabe

2 St
01.02.0009 Garantieverlangerung Wechselrichter 25 kW
Garantieverlangerung fur Wechselrichter bis 25 kW, liefern und vollstandig be-
reitstellen.
Ausfihrung:

Verlangerung der Herstellergarantie von 5 Jahren auf insgesamt 10 Jahre
fur den angebotenen bzw. eingebauten Wechselrichter bis 25 kW Leistung.

Leistungsumfang:

- Lieferung bzw. Bereitstellung der Herstellergarantieverlangerung

- vollstandig passend zum angebotenen Wechselrichterfabrikat und -typ

- einschlieBlich aller Registrierungs-, Freischaltungs- und Aktivierungsschritte
beim Hersteller

- einschlieRlich Ubergabe der Garantieunterlagen an den Auftraggeber

- Nachweis der wirksamen Garantieverlangerung in schriftlicher Form

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

Die Garantieverlangerung muss vom Hersteller des Wechselrichters oder von
einer durch den Hersteller autorisierten Stelle stammen.
2 St

01.02.0010 Eventualposition
Wechselrichter 25 kW nach Wahl des Bieter
Wechselrichter nach Wahl des Bieters, 25 kW, gleichwertig zu der zuvor be-
schriebenen Ausfuhrung, liefern, montieren, anschlieen, parametrieren und be-
triebsfertig in Betrieb nehmen.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage eines vollstandigen technischen Daten-
blatts nachzuweisen.

Das angebotene Gerat muss in seinen technischen, elektrischen, mechani-
schen, kommunikationsseitigen und sicherheitsrelevanten Eigenschaften min-
destens der zuvor beschriebenen Ausfliihrung entsprechen.

Technische Anforderungen:

- dreiphasiger String-Wechselrichter

- AC-Nennleistung: 25 kW

- geeignet fUr netzgekoppelte Photovoltaikanlagen

- mit den fiir den Anlagenbetrieb erforderlichen Schutz-, Uberwachungs- und
Kommunikationsfunktionen

- geeignet zur Einbindung in das vorgesehene Monitoring- und Einspeisemana-
gementsystem

- Parametrierung entsprechend den Vorgaben des zustandigen Netzbetreibers
und der Anlagenkonfiguration

Leistungsumfang:

- Lieferung des Wechselrichters

- vollstdndige Montage einschlie3lich Befestigungssystem

- kompletter elektrischer Anschluss AC- und DC-seitig

- Herstellen aller erforderlichen Verbindungen und Schnittstellen

- Parametrierung entsprechend den Vorgaben des zustandigen Netzbetreibers
- Einbindung in das Monitoring- und Kommunikationssystem der PV-Anlage

- Durchflihrung der erforderlichen Prifungen, Funktionskontrollen und Inbetrieb-
nahme

- Ubergabe der technischen Unterlagen, Datenblatter und Bedienunterlagen

- Lieferung samtlicher erforderlicher Neben- und Kleinmaterialien

Gewahltes Fabrikat: ........cooouueiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e

I3
2 St nur E-Preis

01.02.0011 Eventualposition
Garantieverlangerung Wechselrichter 25 kW
Garantieverlangerung fur Wechselrichter bis 25 kW, liefern und vollstandig be-
reitstellen.

Ausfihrung:

Verlangerung der Herstellergarantie von 5 Jahren auf insgesamt 10 Jahre
fur den angebotenen bzw. eingebauten Wechselrichter bis 25 kW Leistung.

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

Leistungsumfang:

- Lieferung bzw. Bereitstellung der Herstellergarantieverlangerung

- vollstandig passend zum angebotenen Wechselrichterfabrikat und -typ

- einschlieBlich aller Registrierungs-, Freischaltungs- und Aktivierungsschritte
beim Hersteller

- einschlieRlich Ubergabe der Garantieunterlagen an den Auftraggeber

- Nachweis der wirksamen Garantieverlangerung in schriftlicher Form

Die Garantieverlangerung muss vom Hersteller des Wechselrichters oder von
einer durch den Hersteller autorisierten Stelle stammen.
2 St nur E-Preis

01.02.0012 Datenlogger )
Datenlogger zur Uberwachung der PV-Anlage, liefern, montieren, einrichten und
betriebsfertig in Betrieb nehmen.

Ausfiihrung Fabrikat MeteoControl

Leistungsumfang:
- Datenlogger zur Erfassung, Uberwachung und Auswertung der Betriebsdaten
der Photovoltaikanlage
- geeignet zur Uberwachung der relevanten Anlagenparameter und
Ertragsdaten
- mit Funktion zur Leistungsreduzierung gemaf den geltenden Anforderungen
des EEG
- mit Alarmierungsfunktion bei Stérungen, Ausfallen oder
Grenzwertverletzungen
- mit Mdglichkeit zur Fernwartung und Ferniberwachung
- Montage im Technikraum
- einschlieflich aller erforderlichen Montage-, Befestigungs- und
Anschlussmaterialien
- einschliellich erforderlicher Schnittstellen zu Wechselrichtern, Zahlern,
Sensorik und Kommunikationskomponenten
- einschlieBlich vollstandiger Einrichtung auf einer Onlineplattform
- einschlieBlich Parametrierung, Konfiguration und Funktionsanpassung an die
objektspezifische PV-Anlage
- einschlieRlich Inbetriebnahme, Funktionspriifung und Ubergabe in
betriebsbereitem Zustand
- einschlieBlich Einweisung des Auftraggebers in die wesentlichen
Bedienfunktionen

1 St

01.02.0013 Datenlogger nach Wahl des Bieter
Datenlogger nach Wahl des Bieters, gleichwertig zu der zuvor beschriebenen
Ausfuhrung, liefern, montieren, einrichten und betriebsfertig in Betrieb nehmen.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage eines vollstandigen technischen Daten-
blatts nachzuweisen.

Das angebotene Gerat muss in seinen funktionalen, technischen,
kommunikationsseitigen und sicherheitsrelevanten Eigenschaften mindestens
der zuvor beschriebenen Ausfihrung entsprechen.

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
Leistungsumfang:
- Uberwachung der PV-Anlage
- Leistungsreduzierung geman EEG
- Alarmierung und Fernwartung
- Montage im Technikraum
- Einrichtung auf einer Onlineplattform einschlieBlich Parametrierung und
Inbetriebnahme
Gewahltes Fabrikat: ...
I3
1 St
01.02.0014 Blitzschutz DC
DC-Blitzschutz fir die gesamte DC-Seite der Photovoltaikanlage, liefern, mon-
tieren, anschlieRen und betriebsfertig in Betrieb nehmen.
Ausfihrung:
Blitzschutzableiter Typ 1 + 2 fur den Einsatz im AuRenbereich, geeignet fur Pho-
tovoltaikanlagen und abgestimmt auf die Systemspannung sowie die Anforde-
rungen der gesamten DC-Seite.
Leistungsumfang: )
- Lieferung der erforderlichen Uberspannungsschutz- und Blitzschutzkomponen-
ten fir die DC-Seite
- Montage im Auf3enbereich in geeigneter, witterungsbestandiger Ausflihrung
- vollstandiger elektrischer Anschluss auf der DC-Seite
- einschlieflich aller erforderlichen Anschluss-, Verbindungs-, Befestigungs- und
Kleinmaterialien
- einschlieflich aller erforderlichen Gehause, Halterungen und Schutzmalfinah-
men fir den AuReneinsatz
- fachgerechte Einbindung in das Schutzkonzept der Photovoltaikanlage
- Prifung und betriebsfertige Inbetriebnahme
Technische Anforderungen:
- Blitzstrom-/Uberspannungsableiter Typ 1 + 2
- geeignet fUr den Einsatz auf der gesamten DC-Seite der PV-Anlage
- geeignet fir AuBenmontage
- witterungs-, temperatur- und UV-bestandige Ausfihrung
- abgestimmt auf die vorhandene bzw. geplante PV-Generator- und Wechsel-
richterkonfiguration
- Einsatz entsprechend den geltenden Normen, Herstellerangaben und dem
Blitz- und Uberspannungsschutzkonzept der Anlage
Gewahltes Fabrikat: ...
I3 S
psch
01.02.0015 Solarkabel H1Z272-K 1 x 6 mm?

Solarleitung flr Photovoltaikanlagen, geeignet fir direkte Erdverlegung im
Schutzrohr, liefern und betriebsfertig verlegen.

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
Ausfihrung:

PV-Leitung Typ SOLARFLEX®-X H1Z2Z2-K oder gleichwertig, geeignet fur den
Einsatz im Au3enbereich und zur Verlegung im Roh.

Technische Anforderungen:

- Leitungstyp: H1Z2Z2-K

- Ausfuhrung: 1 x 6 mm?

- geeignet fir direkte Erdverlegung im Schutzrohr

- fur dauerhafte Verlegung im Wasser nicht geeignet

- die hochstzulassige Gleichspannung des Systems, in dem die Leitung einge-
setzt wird, darf 1,8 kV nicht Uberschreiten

- bestandig gegen UV-Strahlung, Ozon, Witterungseinflisse und Wasser
- zur Verwendung im Freien geeignet

- halogenfreie Ausflihrung

- Leiterausflhrung nach DIN VDE 0283-618 / DIN EN 50618

- Temperaturbereich, nicht bewegt: -40 °C bis +90 °C

- zuléssige Betriebstemperatur am Leiter: bis +120 °C

- Nennspannung AC UO/U: 1000/1000 V

- Nennspannung DC U0/U: 1500/1500 V

- Prifspannung: 6500 V

- Mantelfarbe schwarz

Leistungsumfang:

- Lieferung und fachgerechte Verlegung der Solarleitung

- Verlegung im Schutzrohr UV Bestandig komplett

- einschlieflich aller erforderlichen Nebenleistungen, Anpassungen und Klein-
materialien

- betriebsfertige Ausflihrung

Gewabhltes Fabrikat / Typ: cooeeeeoieieeeee e
480 M e e

01.02.0016 Montagegestell Wechselrichter
Montagegestell zur Aufnahme und Befestigung der vorgesehenen Wechselrich-
ter sowie der Blitzschutzbox, als freistehende Konstruktion aus Aluminium, ge-
eignet flir den Einsatz im Au3enbereich.

Ausfiihrung bestehend aus:

- tragfédhigem Alugestell,

- Betonbeschwerungen zur standsicheren Aufstellung,

- Wetterschutzdach zum Schutz der eingebauten Komponenten gegen Witte-
rungseinflisse,

- samtlichen erforderlichen Verbindungs-, Befestigungs- und Montagemateriali-
en.

Das Montagegestell ist einschlieBlich aller Nebenleistungen, Lieferungen und
Arbeiten komplett betriebsfertig und fachgerecht montiert herzustellen.

Die Konstruktion ist auf die Aufnahme der vorgesehenen Wechselrichter sowie
der Blitzschutzbox statisch abzustimmen.

Ein pruffahiger Standsicherheitsnachweis fiir die komplette Konstruktion ein-
schlieRlich aller angesetzten Lasten und Beschwerungen ist mitzuliefern.

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

Montagegestell komplett fertig montiert, einschlieRlich Lieferung, Transport, Auf-
stellung, Ausrichtung und Befestigung.

18t

01.02 PV--ANLAGE DACH 3 -54,56 kWp __ .........cecees
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01.03 PV--ANLAGE DACH 3A - 28,16 kWp
01.03.0001 ALEO Solar LEO - N 440 W

Liefern und fachgerechtes Montieren von Photovoltaik-Modulen nach DIN/VDE
und Herstellervorgaben.

Technische Mindestanforderungen:

- Modultyp: monokristallin, n-type TOPCon
- Nennleistung (STC): 430 — 440 Wp

- Modulwirkungsgrad: = 21,5 %

- Spannung im MPP: ca. 33,2 - 33,6 V

- Strom im MPP: ca. 12,9 -13,1 A

- Leerlaufspannung: ca. 39,2 — 39,6 V

- Kurzschlussstrom: ca. 13,6 — 13,8 A

Mechanische Daten:

- Abmessungen: ca. 1752 x 1144 x 40 mm

- Gewicht: ca. 22 kg

- Zellenanzahl: 108

- Frontglas: ESG-Solarglas, 3,2 mm, antireflexbeschichtet
- Rahmen: Aluminium, schwarz

Elektrische Ausfuhrung:

- Anschlussdose: 3-teilig, Schutzart IP68
- Bypassdioden: 3 Stuick

- Anschlusskabel: ca. 1200 mm (+/-)

- Stecksystem: MC4 oder gleichwertig

Betriebs- und Umgebungsbedingungen:

- Max. Systemspannung: 1000 V DC

- Rlckstrombelastbarkeit: 25 A

- Temperaturkoeffizient Pmpp: ca. -0,31 %/K

Mechanische Belastbarkeit:
- Drucklast (Test): bis 5400 Pa
- Soglast (Test): bis 2400 Pa

Zertifizierungen:

-IEC 61215/ 1EC 61730
- DIN EN 13501-1

- DIN 4102-1

- Schutzklasse |l

Garantie:
- Produktgarantie: 30 Jahre
- Lineare Leistungsgarantie: 30 Jahre
(ca. 99 % im 1. Jahr, 2 87,4 % im 30. Jahr)

Besondere Anforderungen:

- Hohe PID- und LeTID-Resistenz

- Geeignet fur Einsatz in Freiflachen- und Dachanlagen

- Nachhaltige Fertigung (PFAS-frei, Okostromproduktion)
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PV-Anlage Dachsanierung

Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

01.03.0002

01.03.0003

Nebenleistungen:

- Transport zur Baustelle

- Entladung und Zwischenlagerung

- Montage inkl. aller erforderlichen Befestigungselemente
- Anschluss an vorhandene DC-Verkabelung

- Dokumentation und Ubergabe

Fabrikat: ALEO Solar Typ: LEO - N 440 W

64 St 0

Modul nach Wahl des Bieter
Modul nach Wahl des Bieters, gleichwertig zu der zuvor beschriebenen
Ausfihrung.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage eines vollstandigen technischen
Datenblatts nachzuweisen.

Das angebotene Modul muss in seinen technischen, elektrischen,
mechanischen und konstruktiven Eigenschaften

mindestens den geforderten Parametern der ausgeschriebenen
Ausfiihrung entsprechen.

Gewahltes Fabrikat: ...........ooouuieiiiiiiieee e

5 S
64 St

Unterkonstruktion Module Flachdach, Kieseindeckung Soltop
Unterkonstruktion fir PV-Module in Ost-West-Ausrichtung, geeignet fur die
Montage auf Flachdacher, Kieseindeckung.

Ausfiihrung als hochwertige Aluminium-Unterkonstruktion fir dachparallele bzw.
aufgestanderte Aufnahme von Photovoltaikmodulen auf Grindachflachen.

Leistungsumfang:

- Lieferung und betriebsfertige Montage der kompletten Unterkonstruktion

- geeignet fur eine PV-Generatorflache von ca. 130 m?

- Modulanordnung in Ost-West-Ausrichtung

- Aufstellwinkel der Module: 10°

- H6he Unterkante Module: ca. 15 mm

- einschlieBlich aller systemzugehdrigen Verbindungselemente, Befestigungen,
Auflager, Bautenschutzlagen und konstruktiv erforderlichen Zubehérteile

- einschlieRlich erforderlicher Ballastierung

- einschlieflich statischem Nachweis unter Berlicksichtigung der malkgebenden
Schnee- und Windlastzonen

- Ausfliihrung abgestimmt auf die Erfordernisse des Griindachaufbaus und die
objektspezifischen Randbedingungen

Konstruktion wie Fabrikat Soltop, Typ Dura Klick GR,
oder gleichwertig.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage aussagefahiger technischer Unterlagen

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
sowie statischer Nachweise zu belegen.
Gewahltes Fabrikat: ...
I3
psch
01.03.0004 Montage
Montage der Photovoltaikmodule auf zugehdériger Unterkonstruktion, komplett
betriebsfertig montieren.
Leistungsumfang:
- vollstandige Montage der Photovoltaikmodule
- einschlieBlich aller erforderlichen Befestigungs-, Verbindungs- und Monta-
gesystemteile
- einschlieBlich aller Nebenleistungen, Hilfsmittel und Anpassungsarbeiten
- fachgerechte, vollstandige und funktionsfahige Ausfihrung gemaf Hersteller-
vorgaben und statischen Erfordernissen
Die Montage ist auf die ausgeschriebene Anlage und die objektspezifischen Ge-
gebenheiten abzustimmen.
psch
01.03.0005 Kleinmaterial
Kleinmaterial fur die PV-Anlage, bestehend aus Verlangerungskabeln, Steckver-
bindern, Kabelbindern und sonstigem systemerforderlichem Zubehér, liefern
und betriebsfertig montieren.
Ausfihrung:
- Verlangerungskabel Solarleitung 1 x 6 mm?, geeignet fur Photovoltaikanlagen
- UV-, witterungs- und temperaturbestandige Ausflihrung
- einschlieRlich geeigneter Steckverbinder passend zum angebotenen System
- einschliellich UV-bestandiger Kabelbinder
- einschlieBlich aller sonstigen erforderlichen Klein-, Verbindungs- und Befesti-
gungsmaterialien flr eine vollstandige und fachgerechte Montage
Ausfiihrung wie Fabrikat Lapptherm Solar XL 6 mm?
oder gleichwertig.
Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage geeigneter technischer Unterlagen
nachzuweisen.
Gewahltes Fabrikat: ..........ccoceiiiiiiii e
I3/ SRR
psch
01.03.0006 Kabelverlegung / Kabelrinne

Kabelverlegung zwischen den Modulreihen auf dem Dach in Kabel-/Gitterrinne,
komplett liefern und betriebsfertig montieren.

Leistungsumfang:
- Verlegung der DC-/PV-Kabel zwischen den Modulreihen auf der Dachflache

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
- FUhrung der Leitungen in geeigneter Kabelrinne bzw. Gitterrinne fur Dachmon-
tage

- einschlieflich aller erforderlichen Form-, Verbindungs- und Befestigungsteile
- einschlieBlich aller Trenn-, Halte- und Schutzbauteile

- einschlieRlich aller Anpassungen an die ortlichen Gegebenheiten

- einschlieflich aller Nebenleistungen flir eine fachgerechte, sichere und dauer-
hafte Ausfiihrung

Ausfuhrung der Kabelrinne / Gitterrinne:

- geeignet fUr den Einsatz auf Dachflachen im Au3enbereich

- aus korrosionsbestandigem Material, vorzugsweise Aluminium oder Stahl mit
hochwertiger korrosionsbestandiger Beschichtung

- witterungs-, UV- und temperaturbestandig

- mit ausreichender mechanischer Festigkeit fiir die sichere Aufnahme der ver-
legten Kabel

- geeignet fir die Verlegung von Solarkabeln auf Flachdachern bzw. Griinda-
chern

- einschliefllich konstruktiv erforderlicher Aufstanderungen, Abstandshalter,
Bautenschutz- bzw. Entkopplungselemente und Befestigungen

- mit abgestimmter Ausfiihrung zur Vermeidung von Beschadigungen an der
Dachabdichtung

- Montage entsprechend den Herstellervorgaben sowie den objektspezifischen
Anforderungen

Die Kabeltrassenfuhrung ist auf die Modulbelegung, die Dachgeometrie sowie
die baulichen und statischen Randbedingungen abzustimmen.
230 M e e

01.03.0007 Materialtransport
Materialtransport auf das Dach, komplett ausfiihren.

Leistungsumfang:

- Transport sdmtlicher fur die Ausflhrung erforderlicher Materialien, Bauteile
und Systemkomponenten auf die Dachflache

- Einsatz geeigneter Hebe- und Transportmittel, z. B. Teleskopstapler, Kran
oder gleichwertige Gerate

- Auswahl und Vorhaltung der Gerate entsprechend den Verpackungsgréfien,
Einzelgewichten und den 6értlichen Gegebenheiten

- einschlieflich aller erforderlichen Anschlagmittel, Lastaufnahmemittel, Siche-
rungsmaflnahmen und Nebenleistungen

- einschlieRlich samtlicher erforderlicher Umsetz-, Lade- und Rangierarbeiten

Technische Anforderungen:

- Tragfahigkeit der eingesetzten Hebezeuge abgestimmt auf Verpackungsgro-
Re, Bauteilabmessungen und Lastgewicht

- erforderliche Hubhéhe mindestens ca. 10 m

- Gerateauswahl und Einsatz unter Bertcksichtigung der Zufahrtssituation, Auf-
stellflachen, Bodenverhaltnisse und Sicherheitsanforderungen

- Durchflhrung nach den geltenden Unfallverhitungs- und Sicherheitsvorschrif-
ten

Die Leistung ist vollstandig, funktionsgerecht und auf die objektspezifischen

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

Randbedingungen abgestimmt zu erbringen.
psch

01.03.0008 Wechselrichter Fronius Symo GEN24 12.0 SC
Liefern, montieren, anschliefsen und in Betrieb nehmen eines dreiphasigen
Stringwechselrichters Fabrikat Fronius, Typ Symo GEN24 12.0 SC, gemal
nachfolgender Spezifikation.

Technische Daten:

- AC-Nennleistung: 12,0 kW

- Netzanschluss: 3~ 400 V, 50 Hz

- Max. Ausgangsleistung: 12 kVA

- Max. AC-Strom: ca. 17,4 A

- Anzahl MPP-Tracker: 2

- MPP-Spannungsbereich: 80 — 800 V

- Max. DC-Spannung: 1000 V

- Max. PV-Generatorleistung: bis ca. 18 kWp
- Wirkungsgrad: = 97 %

Ausstattung / Funktionen:

- Integrierter PV Point fir Notstromversorgung (1-phasig, ohne Batterie)

- Superior Current (SC) Technologie zur Verarbeitung erhéhter Modulstréme

- Kommunikationsschnittstellen: WLAN, Ethernet, integrierter Webserver, Mod-
bus TCP

- Integrierte Lichtbogenerkennung (AFCI / Arc Guard)

- Optional erweiterbar zum Hybridwechselrichter (UP.storage)

Leistungsumfang:

- Lieferung des Wechselrichters einschlief3lich aller erforderlichen Befestigungs-
materialien

- Montage an geeigneter Wandflache gemaR Herstellervorgaben

- DC-seitiger Anschluss der PV-Generatorleitungen inkl. Stecker und Klemmen

- AC-seitiger Anschluss an die Niederspannungshauptverteilung

- Einbindung in das vorhandene Energiemanagementsystem (sofern vorhanden)
- Parametrierung und Inbetriebnahme nach VDE-AR-N 4105

- Dokumentation und Ubergabe der Anlagendaten

2 St
01.03.0009 Garantieverlangerung Wechselrichter 12 kW
Garantieverlangerung fur Wechselrichter bis 12 kW, liefern und vollstandig be-
reitstellen.
Ausfihrung:

Verlangerung der Herstellergarantie von 5 Jahren auf insgesamt 10 Jahre
fur den angebotenen bzw. eingebauten Wechselrichter bis 25 kW Leistung.

Leistungsumfang:

- Lieferung bzw. Bereitstellung der Herstellergarantieverlangerung
- vollstandig passend zum angebotenen Wechselrichterfabrikat und -typ

Ubertrag: ....................




Unabhangiges Ingenieurbiiro Elektrotechnik
Stuttgarter Stralle 112

73430 Aalen

28.04.2026

23-06 Schénbornhaus Ellwangen

LDS

Leistungsverzeichnis Blankett

Ingenieure GmbH & Co. KG
HEBNE

Seite 31 von 48

PV-Anlage Dachsanierung

Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

01.03.0010

01.03.0011

Ubertrag: ....................

- einschlieBlich aller Registrierungs-, Freischaltungs- und Aktivierungsschritte
beim Hersteller

- einschlieRlich Ubergabe der Garantieunterlagen an den Auftraggeber

- Nachweis der wirksamen Garantieverlangerung in schriftlicher Form

Die Garantieverlangerung muss vom Hersteller des Wechselrichters oder von
einer durch den Hersteller autorisierten Stelle stammen.
2 St

Eventualposition

Wechselrichter 12 kW nach Wahl des Bieter

Wechselrichter nach Wahl des Bieters, 12 kW, gleichwertig zu der zuvor be-
schriebenen Ausfuhrung, liefern, montieren, anschlieen, parametrieren und be-
triebsfertig in Betrieb nehmen.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage eines vollstandigen technischen Daten-
blatts nachzuweisen.

Das angebotene Gerat muss in seinen technischen, elektrischen, mechani-
schen, kommunikationsseitigen und sicherheitsrelevanten Eigenschaften min-
destens der zuvor beschriebenen Ausfliihrung entsprechen.

Technische Anforderungen:

- dreiphasiger String-Wechselrichter

- AC-Nennleistung: 12 kW

- geeignet flr netzgekoppelte Photovoltaikanlagen

- mit den fiir den Anlagenbetrieb erforderlichen Schutz-, Uberwachungs- und
Kommunikationsfunktionen

- geeignet zur Einbindung in das vorgesehene Monitoring- und Einspeisemana-
gementsystem

- Parametrierung entsprechend den Vorgaben des zustandigen Netzbetreibers
und der Anlagenkonfiguration

Leistungsumfang:

- Lieferung des Wechselrichters

- vollstdndige Montage einschlie3lich Befestigungssystem

- kompletter elektrischer Anschluss AC- und DC-seitig

- Herstellen aller erforderlichen Verbindungen und Schnittstellen

- Parametrierung entsprechend den Vorgaben des zustandigen Netzbetreibers
- Einbindung in das Monitoring- und Kommunikationssystem der PV-Anlage

- Durchflihrung der erforderlichen Prifungen, Funktionskontrollen und Inbetrieb-
nahme

- Ubergabe der technischen Unterlagen, Datenblatter und Bedienunterlagen

- Lieferung samtlicher erforderlicher Neben- und Kleinmaterialien

Gewahltes Fabrikat: ........cooouueiiiiiiieeeeee e

I3 S
28t

Eventualposition

Garantieverlangerung Wechselrichter 12 kW

Garantieverlangerung fur Wechselrichter bis 12 kW, liefern und vollstandig be-
reitstellen.

nur E-Preis

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
Ausfihrung:

Verlangerung der Herstellergarantie von 5 Jahren auf insgesamt 10 Jahre
fur den angebotenen bzw. eingebauten Wechselrichter bis 25 kW Leistung.

Leistungsumfang:

- Lieferung bzw. Bereitstellung der Herstellergarantieverlangerung

- vollstandig passend zum angebotenen Wechselrichterfabrikat und -typ

- einschlieBlich aller Registrierungs-, Freischaltungs- und Aktivierungsschritte
beim Hersteller

- einschlieRlich Ubergabe der Garantieunterlagen an den Auftraggeber

- Nachweis der wirksamen Garantieverlangerung in schriftlicher Form

Die Garantieverlangerung muss vom Hersteller des Wechselrichters oder von
einer durch den Hersteller autorisierten Stelle stammen.
2 St nur E-Preis

01.03.0012 Datenlogger )
Datenlogger zur Uberwachung der PV-Anlage, liefern, montieren, einrichten und
betriebsfertig in Betrieb nehmen.

Ausfiihrung Fabrikat MeteoControl

Leistungsumfang:
- Datenlogger zur Erfassung, Uberwachung und Auswertung der Betriebsdaten
der Photovoltaikanlage
- geeignet zur Uberwachung der relevanten Anlagenparameter und
Ertragsdaten
- mit Funktion zur Leistungsreduzierung gemaf den geltenden Anforderungen
des EEG
- mit Alarmierungsfunktion bei Stérungen, Ausfallen oder
Grenzwertverletzungen
- mit Mdglichkeit zur Fernwartung und Ferniberwachung
- Montage im Technikraum
- einschlieflich aller erforderlichen Montage-, Befestigungs- und
Anschlussmaterialien
- einschliellich erforderlicher Schnittstellen zu Wechselrichtern, Zahlern,
Sensorik und Kommunikationskomponenten
- einschlieBlich vollstandiger Einrichtung auf einer Onlineplattform
- einschliellich Parametrierung, Konfiguration und Funktionsanpassung an die
objektspezifische PV-Anlage
- einschlieRlich Inbetriebnahme, Funktionspriifung und Ubergabe in
betriebsbereitem Zustand
- einschlieBlich Einweisung des Auftraggebers in die wesentlichen
Bedienfunktionen

1 St

01.03.0013 Datenlogger nach Wahl des Bieter
Datenlogger nach Wahl des Bieters, gleichwertig zu der zuvor beschriebenen
Ausfuhrung, liefern, montieren, einrichten und betriebsfertig in Betrieb nehmen.

Die Gleichwertigkeit ist durch Vorlage eines vollstandigen technischen Daten-
blatts nachzuweisen.

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
Das angebotene Gerat muss in seinen funktionalen, technischen,
kommunikationsseitigen und sicherheitsrelevanten Eigenschaften mindestens
der zuvor beschriebenen Ausfuhrung entsprechen.
Leistungsumfang:
- Uberwachung der PV-Anlage
- Leistungsreduzierung geman EEG
- Alarmierung und Fernwartung
- Montage im Technikraum
- Einrichtung auf einer Onlineplattform einschlieBlich Parametrierung und
Inbetriebnahme
Gewahltes Fabrikat: ...
I3
1 St
01.03.0014 Blitzschutz DC

DC-Blitzschutz fir die gesamte DC-Seite der Photovoltaikanlage, liefern, mon-
tieren, anschlieRen und betriebsfertig in Betrieb nehmen.

Ausfihrung:

Blitzschutzableiter Typ 1 + 2 fur den Einsatz im AuRenbereich, geeignet fur Pho-
tovoltaikanlagen und abgestimmt auf die Systemspannung sowie die Anforde-
rungen der gesamten DC-Seite.

Leistungsumfang:

- Lieferung der erforderlichen Uberspannungsschutz- und Blitzschutzkomponen-
ten fir die DC-Seite

- Montage im Auf3enbereich in geeigneter, witterungsbestandiger Ausflihrung

- vollstandiger elektrischer Anschluss auf der DC-Seite

- einschlieflich aller erforderlichen Anschluss-, Verbindungs-, Befestigungs- und
Kleinmaterialien

- einschlieflich aller erforderlichen Gehause, Halterungen und Schutzmalfinah-
men fir den AuReneinsatz

- fachgerechte Einbindung in das Schutzkonzept der Photovoltaikanlage

- Prifung und betriebsfertige Inbetriebnahme

Technische Anforderungen:

- Blitzstrom-/Uberspannungsableiter Typ 1 + 2

- geeignet fur den Einsatz auf der gesamten DC-Seite der PV-Anlage

- geeignet fir AuBenmontage

- witterungs-, temperatur- und UV-bestandige Ausflhrung

- abgestimmt auf die vorhandene bzw. geplante PV-Generator- und Wechsel-
richterkonfiguration

- Einsatz entsprechend den geltenden Normen, Herstellerangaben und dem
Blitz- und Uberspannungsschutzkonzept der Anlage

Gewahltes Fabrikat: ........cooouueiiieiiieeeee e

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................
01.03.0015 Solarkabel H1Z2Z72-K 1 x 6 mm?

Solarleitung flir Photovoltaikanlagen, geeignet fir direkte Erdverlegung im
Schutzrohr, liefern und betriebsfertig verlegen.

Ausfihrung:
PV-Leitung Typ SOLARFLEX®-X H1Z2Z2-K oder gleichwertig, geeignet fur den
Einsatz im Au3enbereich und zur Verlegung im Roh.

Technische Anforderungen:

- Leitungstyp: H1Z2Z2-K

- Ausfuhrung: 1 x 6 mm?

- geeignet fir direkte Erdverlegung im Schutzrohr

- fur dauerhafte Verlegung im Wasser nicht geeignet

- die hochstzulassige Gleichspannung des Systems, in dem die Leitung einge-
setzt wird, darf 1,8 kV nicht Uberschreiten

- bestandig gegen UV-Strahlung, Ozon, Witterungseinflisse und Wasser
- zur Verwendung im Freien geeignet

- halogenfreie Ausflihrung

- Leiterausflhrung nach DIN VDE 0283-618 / DIN EN 50618

- Temperaturbereich, nicht bewegt: -40 °C bis +90 °C

- zuléssige Betriebstemperatur am Leiter: bis +120 °C

- Nennspannung AC UO/U: 1000/1000 V

- Nennspannung DC U0/U: 1500/1500 V

- Prifspannung: 6500 V

- Mantelfarbe schwarz

Leistungsumfang:

- Lieferung und fachgerechte Verlegung der Solarleitung

- Verlegung im Schutzrohr UV Bestandig komplett

- einschlieflich aller erforderlichen Nebenleistungen, Anpassungen und Klein-
materialien

- betriebsfertige Ausflihrung

Gewabhltes Fabrikat / Typ: coooeeeiieieeee e
250 m i e

01.03.0016 Montagegestell Wechselrichter
Montagegestell zur Aufnahme und Befestigung der vorgesehenen Wechselrich-
ter sowie der Blitzschutzbox, als freistehende Konstruktion aus Aluminium, ge-
eignet fur den Einsatz im AuRRenbereich.

Ausflhrung bestehend aus:

- tragfahigem Alugestell,

- Betonbeschwerungen zur standsicheren Aufstellung,

- Wetterschutzdach zum Schutz der eingebauten Komponenten gegen Witte-
rungseinflisse,

- samtlichen erforderlichen Verbindungs-, Befestigungs- und Montagemateriali-
en.

Das Montagegestell ist einschlieBlich aller Nebenleistungen, Lieferungen und
Arbeiten komplett betriebsfertig und fachgerecht montiert herzustellen.

Die Konstruktion ist auf die Aufnahme der vorgesehenen Wechselrichter sowie

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

der Blitzschutzbox statisch abzustimmen.

Ein pruffahiger Standsicherheitsnachweis fir die komplette Konstruktion ein-
schliellich aller angesetzten Lasten und Beschwerungen ist mitzuliefern.

Montagegestell komplett fertig montiert, einschlieRlich Lieferung, Transport, Auf-
stellung, Ausrichtung und Befestigung.

1.8t

01.03 PV--ANLAGE DACH 3A-28,16 kWp __  .................
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01.04 BATTERIESPEICHER - NA SCHUTZ
01.04.0001 NA-Schutz Fabrikat ZIEHL, Typ UFR1002IP

Netz- und Anlagenschutz (NA-Schutz) fiir Photovoltaikanlagen, liefern, montie-
ren, anschliel3en, parametrieren, prifen und betriebsfertig in Betrieb nehmen.
Netz- und Anlagenschutz (NA-Schutz) fiir Photovoltaikanlagen, liefern, montie-
ren, anschlielen, parametrieren, prifen und betriebsfertig in Betrieb nehmen.

Ausfiihrung wie Fabrikat ZIEHL, Typ UFR1002IP,
oder gleichwertig.

Technische Mindestanforderungen:

- Spannungs- und Frequenzrelais fir Netz- und Anlagenschutz

- geeignet als zentraler NA-Schutz nach VDE-AR-N 4105:2018-11 fir die Ein-
speisung ins Niederspannungsnetz

- geeignet fir Anwendungen nach VDE-AR-N 4110 und 4120

- zweikanalig, einfehlersicher ausgefuhrt

- mit Uberwachung des angeschlossenen Kuppelschalters

- Uberwachung von Unter- und Uberspannung

- Uberwachung von Unter- und Uberfrequenz

- Uberwachung der Spannungsqualitat (10-Minuten-Mittelwert)

- Vektorsprungerkennung

- ROCOF / Frequenzgradient df/dt

- Nullspannungsiiberwachung UQ (passive Inselnetzerkennung)

- Ethernet-Schnittstelle TCP/IP

- Abfrage von Messwerten Gber Modbus TCP

- LCD-Display zur Bedienung und Anzeige von Messwerten und Einstellungen
- voreingestellte Grundprogramme fiir einschlagige Anwendungsfalle

- automatische Anpassung der Schaltpunkte bei Anderung der Nennspannung
- 3 programmierbare Digitaleingange

- Steuerspannung AC/DC 24 bis 270 V

- Messspannung Phase-Phase bis 520 V, mit Vorschaltgerat erweiterbar bis
1.200V

- Frequenzmessbereich 40 bis 70 Hz

- einstellbare Ansprechzeit 0,05 bis 300,0 s

- einstellbare Rickschaltzeit 0 bis 6.000 s

- Schutzart Gehduse/Klemmen mindestens IP30/1P20

- zulassige Umgebungstemperatur mindestens -20 °C bis +55 °C

- Montage auf Tragschiene 35 mm oder Schraubbefestigung

Leistungsumfang:

- Lieferung des kompletten Netz- und Anlagenschutzgerates

- Montage im geeigneten Schaltschrank bzw. Verteiler

- vollstandiger elektrischer Anschluss

- Einbindung in die Schutz- und Schaltkette der PV-Anlage

- Parametrierung entsprechend den Vorgaben des zustandigen Netzbetreibers
- Funktionsprufung, Simulation und Inbetriebnahme

- Ubergabe der Einstell- und Priifprotokolle

- Lieferung samtlicher erforderlicher Neben- und Kleinmaterialien

- Dokumentation mit Datenblatt, Bedienunterlagen und Nachweisen

Die Gleichwertigkeit eines angebotenen Fabrikats ist durch Vorlage eines voll
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standigen technischen Datenblatts nachzuweisen. Das angebotene Gerat muss
in allen wesentlichen technischen, funktionalen und normativen Eigenschaften
mindestens gleichwertig sein.

Gewahltes Fabrikat: ........cooouueiiiiiiieeee e

I3

Ausfiihrung wie Fabrikat ZIEHL, Typ UFR1002IP,
oder gleichwertig.

1St

01.04.0002 Batteriespeicher sonnenBatterie 10 performance+ 55 kWh
Liefern, montieren, anschliel3en und in Betrieb nehmen eines AC-gekoppelten
Batteriespeichersystems Fabrikat sonnen GmbH, Typ sonnenBatterie 10
performance+ in Ausfiihrung mit 55 kWh Speicherkapazitat und 12 kW Lade-
/Entladeleistung.

Technische Daten:

- Nennkapazitat: 55 kWh

- Nutzbare Kapazitat: ca. 50 kWh

- Lade-/Entladeleistung: bis 12 kW (dreiphasig)

- Zelltechnologie: Lithium-Eisenphosphat (LiFePO4)

- Netzanschluss: 3~ 400 V, 50 Hz

- Schutzart: IP30 (Innenaufstellung)

- Systemaufbau: modular, bestehend aus mehreren Batterieeinheiten
- Ersatzstromfahigkeit: dreiphasig, schwarzstartfahig

Ausstattung / Funktionen:

- Integriertes Energiemanagementsystem

- Schnittstellen: Ethernet, Modbus TCP/IP

- Kompatibilitdt mit PV-Anlagen und externen Wechselrichtern
- Skalierbarkeit durch Kaskadierung mehrerer Systeme

- Integrierte Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen

Leistungsumfang:

- Lieferung des kompletten Speichersystems inkl. Batteriemodule und Leis-
tungseinheit

- Montage am vorgesehenen Aufstellort geman Herstellervorgaben

- Elektrischer Anschluss AC-seitig an die Niederspannungsverteilung

- Einbindung in vorhandenes Energiemanagementsystem (falls vorhanden)
- Parametrierung und Inbetriebnahme

- Funktionsprifung im Netz- und Ersatzstrombetrieb

- Dokumentation und Ubergabe an den Auftraggeber

Prufungen / Richtlinien:

Ausfiihrung entsprechend den einschlagigen Normen und Richtlinien, mindes-
tens:

VDE-AR-N 4105, VDE AR 2510-2, VDE AR 2510-50,

IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 62619, IEC 60529,

UN 38.3/ IEC 62281, IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-3, IEC 62040-1, IEC 60730-
1

Ubertrag: ....................
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Ubertrag: ....................

Besondere Hinweise:

- Leistungsreduzierung bei Temperaturen unter 5 °C bzw. Gber 35 °C ist zulas-
sig.

- Jeder Bieter hat mit dem Angebot Fabrikat, Typ und Datenblatt anzugeben.

- Gleichwertigkeit ist vom Bieter eigenverantwortlich nachzuweisen.

Gewabhltes Fabrikat: ..........ccccoveeeeiiiiiieiee,

TYP: s
1 St

01.04.0003 Feuerwehrschalters fiir Photovoltaik-Aufdachanlagen
Liefern, montieren, anschliel3en und betriebsfertig in Betrieb nehmen eines Ge-
neratoranschlusskastens / Feuerwehrschalters flir Photovoltaik-Aufdachanlagen
zur sicheren Fernabschaltung der DC-Seite im Brandfall.

Ausfihrung:

Feuerwehrschalter flir 4 MPP-Tracker, geeignet zur Fernabschaltung der PV-
Strings beim Gebaudeeintritt. Automatische Wiedereinschaltung nach Wieder-
anlegen der Steuerspannung. Abschaltung tber Unterspannungsauslosung.
Ausfihrung mit Meldekontakt, integriertem Lasttrennschalter sowie Anschluss
Uber Staubli MC4-Evo 2 Steckverbinder.

Technische Mindestanforderungen:

- Bemessungsspannung DC: 1.100 V

- Anzahl MPP: 4

- Je MPP: 2 DC-Eingange parallel / 1 DC-Ausgang

- Anzahl DC-Eingange gesamt: 8

- Anzahl DC-Ausgange gesamt: 4

- Max. Strom pro MPP: 41 A

- Max. Strom pro String: 41 A

- Bemessungsstrom: 51,25 A

- Schutzart: IP65

- Schutzklasse: I

- Ausschaltzeit: 1,5 s

- Steuerspannung: 100 V AC bis 250 V AC, 50/60 Hz

- Automatisches Wiedereinschalten nach Spannungswiederkehr
- Anschluss DC-seitig tiber MC4-Evo 2

- Leiterquerschnitt DC-Anschlisse: 2,5 mm? bis 6 mm?

- Anschluss Steuer- und Meldekontakt Gber Schraubklemmen, max. 1,5 mm?
- Umgebungstemperatur: -20 °C bis +50 °C

- Gehause aus glasfaserverstarktem Polyester / Polycarbonat
- Schlagfestigkeit: IKO8 nach IEC 62208, IK10 nach IEC 62262
- Abmessungen (H x B x T): ca. 239 x 400 x 132 mm

Normen / Anforderungen:

- EN 61439-2

- IEC 61439-2

- OVE-Richtlinie R 11-1:2022-05-01

- Geeignet zur Fernabschaltung der DC-Seite durch die Feuerwehr gemaf
VDE-AR-E 2100-712

Leistungsumfang:

Ubertrag: ....................
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- Komplette Lieferung einschlieBlich Gehause, Montagezubehdér und
Dichtstopfen

- Fachgerechte Befestigung am vorgesehenen Montageort

- Vollstandiger elektrischer Anschluss aller DC-Eingange und DC-Ausgange
- Anschluss der Steuerleitung und des Meldekontakts

- Funktionsprifung der Fernabschaltung und Wiedereinschaltung

- Kennzeichnung, Dokumentation und Ubergabe der technischen Unterlagen

Besondere Anforderungen:
Die Gleichwertigkeit angebotener Fabrikate ist durch Vorlage eines vollstandi-
gen technischen Datenblatts nachzuweisen.

Gewahltes Fabrikat: ........ccoouuiiiiieiiieeeee e

3
1 St s

01.04 BATTERIESPEICHER - NASCHUTZ __  ..............
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01.05
01.05.0001

01.05.0002

DIENSTLEISTUNGEN

Ertragsgutachten
Ertragsgutachten fur die Photovoltaikanlage erstellen.

Leistungsumfang:

- Detailplanung der Photovoltaikanlage auf Grundlage der vorgegebenen bzw.
geplanten Anlagenkonfiguration

- Erstellung eines Ertragsgutachtens unter Einsatz eines geeigneten 3D-Simula-
tionstools

- dreidimensionale Modellierung der Anlagensituation unter Bericksichtigung
der Gebaudekubatur, Aufstellgeometrie und relevanter Umgebungsbedingun-
gen

- Durchflihrung einer Verschattungsanalyse unter Beriicksichtigung objektspezi-
fischer Einflisse

- Durchflihrung einer Ertragssimulation zur Ermittlung des zu erwartenden Ener-
gieertrags der PV-Anlage

- Berlicksichtigung der Modulbelegung, Ausrichtung, Neigung, Anlagenverluste
und standortbezogenen Randbedingungen

- nachvollziehbare Darstellung der wesentlichen Annahmen, Berechnungspara-
meter und Simulationsergebnisse

- Ubergabe der Auswertung in geeigneter Dokumentationsform

Das Ertragsgutachten ist fachgerecht und auf die konkrete Anlage bezogen zu
erstellen.
1 St

Anlagenzertifikat Typ B

Erstellung des Anlagenzertifikats Typ B nach VDE-AR-N 4110 sowie der EZA-
Konformitatserklarungen einschliellich Inbetriebsetzungserklarung gemaf An-
hang E.11 der VDE-AR-N 4110, komplett ausfihren.

Leistungsumfang:

- Dokumentenpriifung der Planungsunterlagen

- Ausstellung des Anlagenzertifikats Typ B

- Durchflihrung der erforderlichen Dokumentenprifung

- Erstellung des Prufberichts

- Erstellung einer Unterlagenliste

- Ausstellung der EZA-Konformitatserklarung

- Uberpriifung der Dokumentationen zur Anlage

- Uberpriifung der Prifprotokolle der Inbetriebsetzungspriifungen

- Erstellung des Fotoprotokolls

- Erstellung bzw. Zusammenstellung der Schutzprifprotokolle

- Erstellung bzw. Zusammenstellung der Protokolle zum Test der
Fernwirkeinrichtung

- Erstellung bzw. Priifung der Parameternachweise / Einstellprotokolle von
EZA-Regler und den Erzeugungseinheiten

- Parametrierung der Wechselrichter nach Vorgabe des zustandigen Energie-
versorgers

- einschlieflich aller erforderlichen Abstimmungen, Nachweise, Bescheinigun-
gen und Dokumentationen

- volistéandige Zusammenstellung und Ubergabe der Unterlagen in priffahiger

Ubertrag: ....................
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Form

Die Leistung ist vollstandig, fachgerecht und entsprechend den geltenden tech-
nischen Anschlussregeln sowie den Vorgaben des zustandigen Netzbetreibers
zu erbringen.
psch

01.05.0003 Anschlussarbeiten AC
Anschlussarbeiten an der AC-Seite sowie an der Schnittstelle zum Einspeise-
management, komplett ausflhren.

Leistungsumfang:

- Herstellung samtlicher erforderlicher AC-seitiger Anschlussarbeiten fur die
Photovoltaikanlage

- Anschluss der Wechselrichter bzw. der Anlagenteile an die AC-Sammel- bzw.
Verteilstruktur

- Herstellung der erforderlichen Verbindungen zur Schnittstelle des Einspeise-
managements

- fachgerechte Verdrahtung aller erforderlichen Steuer-, Melde- und Signallei-
tungen

- Einbindung der Vorgaben des Netzbetreibers bzw. Energieversorgers in die
Anschluss- und Steuerungstechnik

- einschlieflich aller erforderlichen Anschluss-, Verbindungs-, Befestigungs- und
Kleinmaterialien

- einschlieflich aller Nebenleistungen, Anpassungsarbeiten und Kennzeichnun-
gen

- Prifung der Anschlisse auf Funktion, Zuordnung und ordnungsgemafie Si-
gnallbertragung

- betriebsfertige Herstellung der Schnittstelle fur die Wirkleistungssteuerung
bzw. Leistungsbegrenzung

Die Leistung ist vollstandig, fachgerecht und abgestimmt auf die eingesetzten
Wechselrichter, Steuerungskomponenten, Schutzgerate sowie die Anforderun-
gen des zustandigen Netzbetreibers auszufihren.

psch
01.05.0004 Inbetriebnahme und Probebetrieb
Inbetriebnahme und Probebetrieb der gesamten Photovoltaikanlage, komplett
ausflihren.

Leistungsumfang:

- vollstdndige Inbetriebnahme der gesamten Anlage

- Durchfiihrung des Probebetriebs samtlicher Anlagenkomponenten

- Funktionsprufung der installierten Module, Wechselrichter, Schutz-, Steuer-

und Uberwachungseinrichtungen

- Prifung der elektrischen Verbindungen und Schnittstellen

- Kontrolle der Kommunikations- und Meldefunktionen

- Uberpriifung der Parametrierung und Einstellungen aller relevanten Kompo-
nenten

- Durchflhrung der erforderlichen Mess-, Prif- und Schalthandlungen

- Abstimmung und Funktionskontrolle der Leistungsreduzierung bzw. des Ein-
speisemanagements

- Feststellung der Betriebsbereitschaft der Gesamtanlage

Ubertrag: ....................
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- einschlieflich aller erforderlichen Nebenleistungen zur vollstdndigen und fach-
gerechten Inbetriebsetzung
- Dokumentation der Inbetriebnahme und des Probebetriebs in geeigneter Form

Die Leistung ist vollstandig, fachgerecht und abgestimmt auf die Anlagenaus-
fuhrung sowie die Vorgaben des zustandigen Netzbetreibers und der eingesetz-
ten Komponentenhersteller auszuflihren.

psch
01.05.0005 Anschluss FWT
Anschluss der Fernwirktechnik (FWT) fur die Photovoltaikanlage, komplett aus-
fUhren.

Leistungsumfang:

- Herstellung des Anschlusses an die Fernwirktechnik der Netze ODR GmbH

- Herstellung der erforderlichen Verbindungen zwischen Fernwirktechnik, Daten-
logger und Einspeisemanagement

- fachgerechte Einbindung des Datenloggers in die Fernwirk- und Steuerungs-
struktur

- Parametrierung des Datenloggers fur die Kommunikation mit dem Einspeise-
management

- Abstimmung der Kommunikationsschnittstellen und Signalzuordnungen mit
den Anforderungen der Netze ODR GmbH

- einschlieflich aller erforderlichen Anschluss-, Verbindungs-, Befestigungs- und
Kleinmaterialien

- einschlieflich aller erforderlichen Konfigurations-, Einstell- und Anpassungsar-
beiten

- Funktionsprifung der Kommunikations- und Steuerschnittstellen

- betriebsfertige Herstellung der Verbindung fur Fernibertragung und Wirkleis-
tungssteuerung

Die Leistung ist vollstandig, fachgerecht und entsprechend den Vorgaben des
zustandigen Netzbetreibers sowie abgestimmt auf die eingesetzten Wechsel-
richter, Datenlogger- und Fernwirkkomponenten auszufihren.

psch
01.05.0006 Anmeldung VNB
Anmeldung der Photovoltaikanlage beim zustandigen Netzbetreiber, komplett
ausflihren.

Leistungsumfang:

- Anmeldung der Anlage beim zustandigen Netzbetreiber

- Klarung der netzseitigen Anforderungen und Rahmenbedingungen

- Koordination der erforderlichen Abstimmungen mit dem zustandigen Netzbe-
treiber

- Zusammenstellung und Einreichung der erforderlichen Anmeldeunterlagen

- Mitwirkung bei Rickfragen, Erganzungen und erforderlichen Nachweisen

- Abstimmung der relevanten technischen und formalen Anforderungen flr den
Netzanschluss

- Begleitung des Anmeldeprozesses bis zum erforderlichen Bearbeitungsstand

Ubertrag: ....................
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Die Leistung ist vollstandig, fachgerecht und entsprechend den Vorgaben des
zustandigen Netzbetreibers auszufihren.
psch
01.05.0007 Dokumentation
Dokumentation der gesamten Photovoltaikanlage, vollstandig erstellen, zusam-
menstellen und Gbergeben.
Leistungsumfang:
- vollstdndige Dokumentation der gesamten Anlage
- Zusammenstellung der Bedienungs-, Montage- und Wartungsanleitungen
- Zusammenstellung der technischen Datenblatter der eingesetzten Komponen-
ten
- Beifugung ggf. vorhandener Versicherungsunterlagen
- Erstellung bzw. Zusammenstellung von Ubersichtsplanen
- Erstellung bzw. Zusammenstellung der Schaltplane
- Zusammenstellung weiterer flr Betrieb, Prifung, Wartung und Nachweisfiih-
rung erforderlicher Unterlagen )
- geordnete, priiffahige und anlagenbezogene Ubergabe der Dokumentation
Ubergabeumfang:
- 3-fache Ausfertigung in Papierform
- 3-fache Ausfertigung auf digitalem Datentrager
Die Dokumentation ist vollstéandig, Gibersichtlich gegliedert und auf die ausge-
fuhrte Anlage abgestimmt zu Ubergeben.
1 St
01.05.0008 Abnahme der gesamten Anlage
Abnahme der gesamten Photovoltaikanlage gemeinsam mit der Bauherrschaft
und dem Planungsbiiro, komplett durchfiihren.
Leistungsumfang:
- Teilnahme an der gemeinsamen Abnahme der gesamten Anlage mit der Bau-
herrschaft und dem Planungsbtiro
- Vorstellung der ausgefiihrten Anlage und der wesentlichen Anlagenfunktionen
- gemeinsame Begehung und Funktionskontrolle der relevanten Anlagenteile
- Mitwirkung bei der Prifung der Vollstandigkeit und Betriebsbereitschaft
- Erlauterung der wesentlichen Bedien-, Sicherheits- und Wartungsaspekte
- Aufnahme und Bearbeitung von Anmerkungen im Rahmen der Abnahme
- Mitwirkung bei der Erstellung bzw. Vervollstandigung des Abnahmeprotokolls
- Ubergabe der fur die Abnahme erforderlichen Unterlagen und Nachweise
Die Leistung ist vollstandig, fachgerecht und abgestimmt auf die ausgefuhrte
Anlage zu erbringen.
psch
01.05.0009 Einweisung

Einweisung des Bauherrn oder dessen Vertreters in die Photovoltaikanlage, voll-
standig durchfihren.

Leistungsumfang:
- Einweisung des Bauherrn oder dessen bevollmachtigten Vertreters in die ge

Ubertrag: ....................
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samte Anlage

- Erlauterung des grundsatzlichen Aufbaus und der wesentlichen Anlagenkom-
ponenten

- Erklarung der Funktionsweise der Photovoltaikanlage und der zugehérigen
Systembestandteile

- Hinweise auf betriebsbedingte und elektrische Gefahren sowie auf sicherheits-
relevante Aspekte im Umgang mit der Anlage

- Erlauterung des erforderlichen Wartungs- und Kontrollbedarfs

- Hinweise zur bestimmungsgemaflen Bedienung und zum Verhalten im Sto-
rungsfall

- Ubergabe und Erlauterung der wesentlichen Bedien- und Wartungsunterlagen
- Durchfiihrung der Einweisung in verstandlicher und anlagenbezogener Form

Die Leistung ist vollstandig, fachgerecht und abgestimmt auf die ausgefiihrte

Anlage zu erbringen.
psch

01.05 DIENSTLEISTUNGEN
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01.06 TAGLOHN
VORBEMERKUNG:
VORBEMERKUNG
Die Stundenlohnverrechnungssatze fir die jeweiligen Arbeitskrafte sind unauf-
gegliedert anzubieten. Anzubieten ist flr die jeweiligen Arbeitskraft (Lohn und
Berufsgruppe) ein
Verrechnungssatz, der samtliche Aufwendungen enthalt, wie z.B. Lohn- und Ge-
haltskosten (z.B. Auslésungen, Wegegelder, Wegezeitentschadigung, Fahrtkos-
tenerstattung) die
Sozialkassenbeitrage, ggf. Winterbaumafinahmen, die Gemeinkostenanteile so-
wie den Gewinn, jedoch ohne Umsatzsteuer.
Zuschlage fur etwaige Mehr-, Nacht-, Samstag- und Feiertagsarbeiten sind. ggf.
gesondert nachzuweisen und werden nach den mafRgeblichen Tarifen geson-
dert vergutet. In den
Verrechnungssatzen sind die Lohn - und Gehaltskosten fir die An- und Ab-
fahrtszeiten einzurechnen. Sie werden nicht gesondert vergitet. In den Stun-
denzetteln sind deshalb nur die auf
der Baustelle anfallenden Stunden, nicht aber die Zeiten fur die An- und Abfahrt
der Arbeitskrafte anzugeben.
Die Kosten fur den Einsatz von Kleingeraten, Maschinen, Werkzeugen oder Ge-
raten bis zu 400,- Euro Anschaffungswert (netto) sowie die Kosten fir den Ein-
satz von Gerdisten flr
Bearbeitungshohen bis 3,50 m, sind in den Verrechnungssatzen einzurechnen.
Sie werden nicht gesondert vergutet.
Beschéftigt der Bieter bei einer der aufgeflhrten Lohngruppen keine Arbeitskraf-
te, hat er dies in einem Begleitschreiben oder im LV anzugeben und statt des-
sen den Einsatz moglichst
gleichwertiger Arbeitskrafte anzubieten.
Stundenlohnarbeiten werden nur vergitet wenn sie als solche vor ihrem Beginn
ausdricklich mit dem Auftraggeber vereinbart worden sind (§2 Nr. 10 VOB/B).
Dem Auftraggeber ist die Ausfihrung von Stundenloharbeiten vor Beginn anzu-
zeigen. Uber die geleisteten Arbeitsstunden und den dabei erforderlichen, be-
sonders zu vergutenden
Aufwendungen sind werktaglich Listen (Stundenlohnzettel) einzureichen (§15
Nr. 3 VOB/B).
01.06.0001 Obermonteurstunden
Obermonteurstunden
10 h
01.06.0002 selbststandige Monteurstunden
selbststadndige Monteurstunden
10 h
01.06.0003 Monteurstunden

Ubertrag: ....................




Unabhangiges Ingenieurbiiro Elektrotechnik
Stuttgarter Stralle 112

L D S Ingenieure GmbH & Co. KG
HEBNE

73430 Aalen
28.04.2026 Leistungsverzeichnis Blankett Seite 46 von 48
23-06 Schénbornhaus Ellwangen PV-Anlage Dachsanierung
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: ....................
Monteurstunden
10 h
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01.07 WARTUNG PV-ANLAGE
01.07.0001 Wartung PV-Anlage

Wartung jahrlich der Photovoltaikanlage, vollstandig durchfiihren.

Leistungsumfang:

- Begehung der Anlage und Sichtprifung des allgemeinen Zustands der Dach-
flache

- optische Kontrolle der Photovoltaikmodule auf Verschmutzung, Beschadigun-
gen und erkennbare Auffalligkeiten

- Sichtkontrolle der Leitungen, Kabeltrassen, Steckverbindungen und Wechsel-
richter

- Uberpriifung des Uberspannungsschutzes sowie der vorhandenen Siche-
rungsvorrichtungen

- Uberpriifung der Fernliiberwachung auf Funktion und Plausibilitat

- Uberpriifung des Kollektivschutzes auf Beschadigungen und ordnungsgema-
Ren Zustand

- Kontrolle der Schwanenhalseinflihrungen auf Beschadigungen und Dichtheit
- Feststellung und Dokumentation erkennbarer Mangel, Abweichungen und In-
standsetzungsbedarfe

- Durchfuhrung der Wartung ohne Eingriffe, die Uber den beschriebenen Leis-
tungsumfang hinausgehen, soweit nicht gesondert beauftragt

Die Wartung ist fachgerecht, anlagenbezogen und unter Beachtung der gelten-
den Sicherheitsvorschriften durchzufiihren.
1Jdr

01.07 WARTUNG PV-ANLAGE

01 PV-ANLAGE
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PV-Anlage Dachsanierung

Zusammenstellung
01.01 PV--ANLAGE DACH 2 - 17,6 kWp
01.02 PV--ANLAGE DACH 3 - 54,56 kWp
01.03 PV--ANLAGE DACH 3A - 28,16 kWp
01.04 BATTERIESPEICHER - NA SCHUTZ
01.05 DIENSTLEISTUNGEN
01.06 TAGLOHN
01.07 WARTUNG PV-ANLAGE
01 PV-ANLAGE

zzgl. MwsSt ......... %

Gesamtsumme




